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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Цель изучения дисциплины: 

- предоставить студенту совокупность химических знаний, соответствующих уровню образова-

ния специалиста по соответствующему направлению подготовки; 

- сообщить студенту сведения о наиболее значимых химических знаниях, приобретенных чело-

вечеством на современном этапе его развития, и значении науки химии в жизни и практической 

деятельности человека; 

- дать представления о многообразии химических веществ, их систематике, строении, свойствах 

веществ и закономерностях их превращений.  

 

Задачи изучения дисциплины: 

- дать современные представления о строении вещества, о зависимости строения и свойств ве-

ществ от положения составляющих их элементов в Периодической системе химических элемен-

тов Д.И. Менделеева, от состава и строения;  

- дать представление о кинетическом и термодинамическом подходах при изучении природы 

химических реакций, описании химических процессов. Применить термодинамический  и 

кинетический методы для объяснения зависимости скорости химической реакции и химического 

равновесия от различных факторов. 

- объяснить зависимость свойств веществ от природы химической связи (ионной, ковалентной, 

металлической);  

- дать навыки безопасной работы с химическими веществами, сформировать представления о 

постановке и выполнении физико-химического эксперимента; 

- выработать навыки самостоятельного поиска химической информации с использованием раз-

личных информационных источников (научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, 

ресурсов Internet); 

- развить навыки системного подхода к решению учебных задач на примере освоения дисципли-

ны;  

- дать базовые знания необходимые для изучения специальных дисциплин, а также для исполь-

зования приобретенных химических знаний в дальнейшей практической деятельности.  

 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ (далее 

– ОП) 

Дисциплина «Химия» реализуется в рамках обязательной части, формируемой 

участниками образовательных отношений, и относится к естественнонаучному модулю.  
Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, сформированные у 

обучающихся в результате освоения дисциплин общая, неорганическая и органическая химия, 

физика, математика в объеме средней школы.  

Знание химии формирует общую инженерную культуру специалиста, дает возможность 

глубже понимать любые технологические и экологические процессы. Курс химии является ба-

зой для изучения ряда общеобразовательных и общетехнических дисциплин.  

Дисциплина изучается на Ӏ курсе в Ӏ и ӀӀ семестрах. 

 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, 

СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВА-

ТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

В результате освоения ОП обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения 

по дисциплине: 

 
Код компе-

тенции 

Наименование 

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения ком-

петенции 

ОПК-1 Способен использо- З-ОПК-1 Знать основные законы естественнонаучных 
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вать базовые знания 

естественнонаучных 

дисциплин в про-

фессиональной дея-

тельности, приме-

нять методы матема-

тического анализа и 

моделирования, тео-

ретического и экспе-

риментального ис-

следования 

дисциплин в профессиональной деятельности, мето-

ды математического анализа и моделирования, теоре-

тического и экспериментального 

исследования 

У-ОПК-1 Уметь использовать основные законы есте-

ственнонаучных дисциплин в профессиональной дея-

тельности, применять методы математического ана-

лиза и моделирования, теоретического и эксперимен-

тального исследования 

В-ОПК-1 Владеть навыками использования основных 

законов естественнонаучных дисциплин в професси-

ональной деятельности, применения методов матема-

тического анализа и моделирования, теоретического 

и экспериментального исследования 

УКЕ-1 Способен использо-

вать знания есте-

ственнонаучных 

дисциплин, приме-

нять методы матема-

тического анализа и 

моделирования, тео-

ретического и экспе-

риментального ис-

следования в по-

ставленных задачах 

З-УКЕ-1 знать: основные законы естественнонаучных 

дисциплин, методы математического анализа и моде-

лирования, теоретического и экспериментального ис-

следования 

У-УКЕ-1 уметь: использовать математические мето-

ды в технических приложениях, рассчитывать основ-

ные числовые характеристики случайных величин, 

решать основные задачи математической статистики; 

решать типовые расчетные задачи 

В-УКЕ-1 владеть: методами математического анализа 

и моделирования; методами решения задач анализа и 

расчета характеристик физических систем, основны-

ми приемами обработки экспериментальных данных, 

методами работы с прикладными программными 

продуктами 

 
4. ВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Направле-

ние/цели воспи-

тания 

Задачи воспитания (код) Воспитательный потенциал дисциплин 

 

Экологическое 

воспитание 

− формирование бережного 

отношения к природе и окру-

жающей среде (В9) 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплин гуманитарного, естественнонаучно-

го и общепрофессионального модулей: 

- развитие экологической культуры через 

учебные задания исследовательского характе-

ра, подготовку рефератов, докладов, презента-

ций, эссе, научно-образовательных проектов 

экологической направленности;  

- содействие развитию экологического мышле-

ния через изучение последствий влияния чело-

века на окружающую среду. 



Интеллектуаль-

ное воспитание 

 - формирование культуры 

умственного труда (В11) 

Использование воспитательного потенциала 

дисциплин гуманитарного, естественнонаучно-

го, общепрофессионального и профессиональ-

ного модуля для формирования культуры ум-

ственного труда посредством вовлечения сту-

дентов  в учебные исследовательские задания, 

курсовые работы и др. 

Профессиональ-

ное и трудовое 

воспитание 

- формирование глубокого 

понимания социальной роли 

профессии, позитивной и ак-

тивной установки на ценности 

избранной специальности, от-

ветственного отношения к 

профессиональной деятельно-

сти, труду (В14) 

1. Использование воспитательного потенциала 

дисциплин естественнонаучного и общепро-

фессионального модуля для: 

- формирования позитивного отношения к 

профессии инженера (конструктора, техноло-

га), понимания ее социальной значимости и 

роли в обществе, стремления следовать нормам 

профессиональной этики посредством кон-

текстного обучения, решения практико-

ориентированных ситуационных задач; 

- формирования устойчивого интереса к про-

фессиональной деятельности, способности 

критически, самостоятельно  мыслить, пони-

мать значимость профессии посредством осо-

знанного выбора тематики проектов, выполне-

ния проектов с последующей публичной пре-

зентацией результатов, в том числе обоснова-

нием их социальной и практической значимо-

сти; 

- формирования навыков командной работы, в 

том числе реализации различных  проектных 

ролей (лидер, исполнитель, аналитик и пр.) по-

средством выполнения совместных проектов. 

2. Использование воспитательного потенциала 

дисциплины «Экономические и правовые ос-

новы медицинской деятельности», «Экономи-

ческие и правовые основы профессиональной 

деятельности», «Управление, организация и 

планирование производства» и др.  для: 

- формирования навыков системного видения 

роли и значимости выбранной профессии в со-

циально-экономических отношениях  через 

контекстное обучение  

 
5. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ В ЗАЧЕТНЫХ ЕДИНИЦАХ С УКАЗАНИЕМ КОЛИЧЕСТВА 

АКАДЕМИЧЕСКИХ ЧАСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА КОНТАКТНУЮ РАБОТУ ОБУЧА-

ЮЩИХСЯ С ПРЕПОДАВАТЕЛЕМ (ПО ВИДАМ ЗАНЯТИЙ) И НА САМОСТОЯТЕЛЬ-

НУЮ РАБОТУ ОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Вид работы 

Форма обучения (вносятся данные по реализу-

емым формам) 

Очная Заочная 

Семестр Курс  
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№ 1 № 2 Всего № 1 № _ Всего 

Количество часов на вид работы: 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем 
  

Аудиторные занятия (всего) 36 48 80 - - - 

В том числе:       

Лекции 16 16 32 - - - 

практические занятия - 16 16 - - - 

лабораторные занятия 16 16 32 - - - 

Промежуточная аттестация       

В том числе:       

зачет  - -     

экзамен - 36 36    

Самостоятельная работа обучающихся 

(всего) 

40 24 64    

Всего (часы): 72 108 180 - - - 

Всего (зачетные единицы): 2 3 7 - - - 

 

  



6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, СТРУКТУРИРОВАННОЕ ПО ТЕМАМ (РАЗДЕ-

ЛАМ) С УКАЗАНИЕМ ОТВЕДЕННОГО НА НИХ КОЛИЧЕСТВА АКАДЕМИЧЕСКИХ 

ЧАСОВ И ВИДОВ УЧЕБНЫХ ЗАНЯТИЙ 

 

6.1. Разделы дисциплины и трудоемкость по видам учебных занятий 

 (в академических часах) 

№ 

п/п 

 

Наименование разде-

ла /темы дисциплины  

Общая 

трудоём- 

кость все-

го 

(в часах) 

 

 

Виды учебных занятий, вклю-

чая самостоятельную работу 

обучающихся и трудоемкость 

(в часах) 

Формы те-

кущего кон-

троля успе-

вае-мости 

 Аудиторные учебные за-

нятия 

 

 

СРО Лек Сем/Пр Лаб 

1. Раздел 1. Основные 

понятия в химии 

13 1 1 3 9  

2. Раздел 2. Строение 

вещества и химиче-

ская связь 

26 7 1 - 10  

2.1. Строение атома 8 2 - - 3  

2.2. Периодический закон и 

периодическая система 

химических элементов 

Д.И. Менделеева. 

2 1 - - 3 

2.3 Химическая связь и 

межмолекулярные вза-

имодействия 

11 2 1 - 2 

2.4 Строение вещества и 

его агрегатное состоя-

ние 

3 2 - - 2 

3. Раздел 3. Химическая 

кинетика и химиче-

ское равновесие 

26 4 2 6 9  

3.1. Химическая кинетика 14 2 1 4 4 Индивиду-

альные зада-

ния по темам 

раздела 

Вопросы ин-

дивидуально-

го домашнего 

задания по 

разделам 1-3. 

Коллоквиум. 

3.2. Химическое равновесие 12 2 1 2 5 

4. Раздел 4. Растворы 48 9 2 10 9  

4.1. Растворы. Общие свой-

ства растворов. 

6 1 1 - 4 Индивиду-

альные зада-

ния по темам 

раздела 

Вопросы ин-

дивидуально-

го домашнего 

задания по 

разделам 1-3. 

Коллоквиум. 

4.2 Истинные растворы. 

Общие свойства рас-

творов электролитов. 

Равновесия в водных 

растворах электролитов 

42 8 1 10 5 
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5. Раздел 5. Основы хи-

мической термодина-

мики 

35 5 3 4 9  

5.1 Основные понятия и 

определения химиче-

ской термодинамики. 

5 1 - - 3 Индивиду-

альные зада-

ния по темам 

раздела 4. 

Вопросы ин-

дивидуально-

го домашнего 

задания по 

разделу 4. 

Коллоквиум. 

 

5.2. Термохимия. 17 2 1 4 3 

5.3. Самопроизвольные и 

несамопроизвольные 

процессы. Критерии 

равновесия и направле-

ния самопроизвольного 

протекания процессов. 

13 2 2 - 3 

6. Раздел 6. Основы 

электрохимии 

35 3 3 6 10  

6.1. Окислительно-

восстановительные ре-

акции в растворах. 

13 2 1 3 3  

6.2. Электрохимические 

процессы 

13 1 1 3 3  

6.3. Коррозия металлов и 

методы защиты от кор-

розии. 

9 - 1 - 4  

7. Раздел 7. Дисперсные 

системы. Коллоидные 

растворы. 

33 3 2 3 9  

7.1. Дисперсные системы. 3 1  - 4 Индивиду-

альные зада-

ния по темам 

раздела 

7.2. Коллоидные растворы. 

Особенности свойств 

высокодисперсных си-

стем. 

30 2 2 3 5 

10. ИТОГО по дисци-

плине): 

216 + 36 

(контроль) 
32 16 32 64  

Прим.: Лек – лекции, Пр – практические занятия /семинары,  Лаб – лабораторные занятия, 

СРО – самостоятельная работа обучающихся 

 

4.2. Содержание дисциплины, структурированное по разделам (темам) 

 

Лекционный курс 

№ 
Наименование раздела 

/темы дисциплины 

Содержание 

 

 

1. Раздел 1. Основные понятия в химии 

1.1. Основные понятия в хи-

мии 

Состав атома. Элементарные частицы. Состав ядра атома. 

Химический элемент. Изотопы. Ионы. Основы атомно-

молекулярного учения. Масса атомов. Атомная единица 

массы. Относительная атомная масса. Масса молекул. Отно-

сительная молекулярная масса. Количество вещества. Моль. 

Число Авогадро. Молярная масса. Молярный объём. Основ-

ные стехиометрические законы химии. Закон сохранения 

массы. Закон постоянства состава. Закон простых объёмных 



отношений. Закон сохранения энергии. Законы газового со-

стояния. Химические реакции. Классификация химических 

реакций.  Расчётные задачи на понятие моль, газовые зако-

ны, по уравнениям химических реакций.  

2. Раздел 2. Строение вещества и химическая связь 

2.1. Строение атома Модели электронного строения атома. Ядерная модель ато-

ма. 

Квантово-механическое описание атома. Корпускулярно-

волновой дуализм. Принцип Гейзенберга. Орбиталь. Урав-

нение Шредингера. Квантовые числа (n, l, ml, ms ), их значе-

ние и физический смысл.  

Электронная формула. Правила заполнения электронных 

орбиталей. Принцип Паули. Правило Гунда. Первое и второе 

правила Клечковского. Электронные уровни и подуровни 

2.2. Периодический закон и 

периодическая система 

химических элементов 

Д.И. Менделеева. 

S-, p-, d-, f- элементы. Электронное строение атомов и пери-

одическое изменение свойств химических элементов. Пери-

одический закон и периодическая система химических эле-

ментов Д.И. Менделеева. Закономерности изменения метал-

лических и неметаллических свойств химических элементов 

в периодах и группах ПС. Закономерности в изменении ра-

диусов атомов и ионов в ПС. Электроотрицательность, срод-

ство к электрону и энергия ионизации. Закономерности их 

изменения у элементов в группах и периодах. S-, p-, d-, f- 

элементы. Закономерности изменения основно-кислотных 

свойств оксидов и гидроксидов. Схема Косселя. Закономер-

ности изменения физических свойств простых веществ. 

2.3 Химическая связь и 

межмолекулярные взаи-

модействия 

Природа химической связи.  Электроотрицательность и ос-

новные типы химической связи. Поляризуемость связей. 

Дипольный момент. Ионная связь.  Ковалентная связь. Ме-

тод валентных связей. Основные характеристики химиче-

ской связи: энергия связи; длина связи; направленность свя-

зи; полярность связи; насыщаемость. Валентность атомов в 

основном и возбуждённом состояниях. Обменный и донор-

но-акцепторный механизмы образования ковалентной связи.  

Многоатомные молекулы. Направленность химических свя-

зей и пространственное строение молекул. Метод Гиллеспи. 

Теория гибридизации. Металлическая связь. Межмолеку-

лярные взаимодействия. Взаимодействия Ван-дер-Ваальса: 

диполь-дипольное (ориентационное), индукционное и дис-

персионное. Водородная связь. Структуризация воды в кон-

денсированном состоянии и особенности её физических 

свойств. 

2.4 Строение вещества и его 

агрегатное состояние 

Отличие понятий атом, молекула – вещество. Энергия меж-

молекулярных взаимодействий и агрегатное состояние ве-

щества. Газообразное состояние. Конденсированное состоя-

ние. Связь строения с физическими свойствами вещества. 

Твёрдое состояние.  Кристаллы. Анизотропия свойств. Мо-

лекулярные, атомные, ионные и металлические кристаллы. 

Жидкое состояние. Сравнение газообразных, жидких и твёр-

дых тел. Аморфное состояние вещества.  

 

3. Раздел 3. Химическая кинетика и химическое равновесие 

3.1. Химическая кинетика Гомогенные и гетерогенные реакции. Необратимые реакции. 

Скорость химической реакции. Основной постулат кинети-
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ки. Константа скорости реакции. Порядок реакции. Элемен-

тарные реакции. Молекулярность химической реакции. За-

кон действия масс для элементарной химической реакции. 

Реакции нулевого и первого порядка. Радиоактивный рас-

пад, как реакция первого порядка. Период полураспада. Ки-

нетические уравнения и расчеты. Сложные реакции. Меха-

низм химической реакции. Лимитирующая стадия процесса. 

Зависимость скорости реакции от температуры. Энергия ак-

тивации и коэффициент Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. 

Правило Вант-Гоффа. Энергетическая диаграмма химиче-

ской реакции. Катализ. Ингибирование. Гетерогенные хими-

ческие реакции. Кинетика гетерогенных реакций.  

3.2. Химическое равновесие Химическое равновесие как частный случай общей пробле-

мы равновесия. Обратимые химические реакции. Кинетиче-

ский вывод закона действующих масс обратимой химиче-

ской реакции. Константа химического равновесия. Влияние 

изменения внешних условий на положение химического 

равновесия (концентрация  давление, температура, катализа-

тор).  Принцип Ле-Шателье. Типовые задачи на химическое 

равновесие. 

4. Раздел 4. Растворы 

4.1. Растворы. Общие свой-

ства растворов. 

Растворение как сложный физико-химический процесс. 

Сольватация (гидратация). Сольваты (гидраты). Кристалло-

гидраты. Термодинамика процесса растворения. Изменение 

энтальпии и энтропии при растворении. Классификация рас-

творов. Истинный и коллоидный растворы. Концентриро-

ванный и разбавленный растворы. Насыщенный раствор. 

Растворы электролитов и неэлектролитов. Способы выраже-

ния концентрации растворов. Массовая, мольная, объёмная 

доли. Молярная концентрация, нормальная (эквивалентная) 

концентрация. 

4.2. Истинные растворы. Раз-

бавленные растворы не-

электролитов 

Растворимость веществ. Коэффициент растворимости. Рас-

творимость газов, жидкостей и твёрдых тел. Модель идеаль-

ного раствора. Закон Генри. Коллигативные свойства рас-

творов. Закон Рауля. Изменение температур кипения и за-

мерзания растворов. Эбуллиоскопическая и криоскопиче-

ская постоянные. Осмос. Осмотическое давление. Обратный 

осмос. Уравнение Вант-Гоффа. Коллигативные свойства 

растворов электролитов. Изотонический коэффициент.  

4.3. Истинные растворы. 

Свойства растворов 

электролитов. Равнове-

сия в водных растворах 

электролитов 

Свойства растворов электролитов и электролитическая 

диссоциация. Механизмы электролитической диссоциации 

и состояние ионов в растворе. Сильные и слабые электроли-

ты. Степень диссоциации. Константа диссоциации. Диссо-

циация кислот, оснований и солей. Закон разбавления 

Оствальда. Диссоциация воды. Водородный и гидрок-

сильный показатели. Расчёты водородного показателя (рН) 

растворов сильных и слабых кислот и оснований.  

Растворимость малорастворимых веществ. Произведение 

растворимости. Расчёты растворимости и произведения рас-

творимости малорастворимых веществ. Влияние посторон-

них веществ на растворимость. Эффект общего иона. 

Обменные реакции в растворах. Реакции с образованием 

осадков малорастворимых веществ, слабых электролитов, 



газов, определение направления протекания реакций ионно-

го обмена.  

Гидролиз солей. Написание реакций гидролиза. Степень 

гидролиза и константа гидролиза. Расчёт рН растворов со-

лей. Факторы, влияющие на гидролиз. Совместный гидролиз 

двух солей. Типовые задачи.  

Комплексные соединения; номенклатура, характеристика 

устойчивости . Задачи на равновесие при диссоциации ком-

плексных соединений 

5. Раздел 5. Основы химической термодинамики 

5.1 Основные понятия и 

определения химической 

термодинамики. 

Основные понятия и определения химической термодина-

мики. Изолированные, замкнутые, открытые системы и их 

окружение. Параметры состояния и функции состояния тер-

модинамической системы. Работа и теплота. Изохорные, 

изобарные, изотермические, адиабатические процессы. Пер-

вое начало термодинамики. Энтальпия. Внутренняя энергия. 

5.2. Термохимия. Термохимия. Тепловые эффекты химических реакций. Закон 

Гесса  и следствия из него. Энтальпия образования и сгора-

ния веществ. Стандартное состояние вещества. Расчёт теп-

ловых эффектов химических реакций. Зависимость тепло-

вых эффектов от температуры. Закон Кирхгофа. 

5.3. Самопроизвольные и не-

самопроизвольные про-

цессы. Критерии равно-

весия и направления са-

мопроизвольного проте-

кания процессов. 

Самопроизвольные и несамопроизвольные процессы. Осо-

бенности самопроизвольных процессов, поиск критерия 

протекания самопроизвольных процессов. Энтропия. Термо-

динамическая вероятность. Уравнение Больцмана. Зависи-

мость энтропии от температуры, давления, объёма системы, 

сложности строения молекул. Изменение энтропии при про-

текании химических реакций и при фазовых переходах. 

Критерии равновесия и направления самопроизвольного 

протекания процессов. Энергия Гиббса (G). Критерий осу-

ществимости химического процесса. Энергия Гиббса и 

направление химического процесса. Влияние энтальпийного 

и энтропийного факторов на направление протекания про-

цесса. Энергия Гиббса образования веществ. G обратимых 

и необратимых реакций. Уравнение изотермы химической 

реакции (уравнение Вант-Гоффа). Расчёты G химических 

реакций. 

6. Раздел 6. Основы электрохимии 

6.1. Окислительно-

восстановительные реак-

ции в растворах. 

Окислитель. Восстановитель. Составление уравнений окис-

лительно-восстановительных реакций методом электронного 

баланса и методом полуреакций. Степень окисления атомов 

в молекуле. Правила определения степени окисления атомов 

в молекулах и в сложных ионах. Зависимость ОВР от харак-

тера среды на примере перманганата калия и пероксида во-

дорода. Классификация окислительно-восстановительных 

реакций. Межмолекулярные, внутримолекулярные реакции. 

Реакции диспропорционирования. Типичные окислители и 

восстановители. 

6.2. Электрохимические про-

цессы 

Двойной электрический слой. Электродный потенциал. 

Стандартный водородный электрод. Гальванический эле-

мент. ЭДС. Связь ЭДС и изменения энергии Гиббса. Ряд 

напряжений металлов. Направление протекания ОВР. Элек-

тролиз. 

6.3. Коррозия металлов и ме- Коррозия металлов и методы защиты от коррозии. 
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тоды защиты от корро-

зии. 

7. Раздел 7. Дисперсные системы. Коллоидные растворы. 

7.1. Дисперсные системы. Классификация дисперсных систем. Понятия гетерогенность 

и дисперсность. Способы получения высокодисперсных си-

стем. Методы диспергирования и конденсации. 

7.2. Коллоидные растворы. Особенности свойств высокодисперсных систем. Особенно-

сти оптических свойств. Эффект Тиндаля. Рэлеевское рассе-

яние в коллоидных растворах. Коллигативные свойства. 

Электрокинетические явления. Электрофорез. Электроэндо-

осмос. Агрегативная и седиментационная устойчивость кол-

лоидно-дисперсных систем. Коагуляция и коалесценция. 

Лиофобные золи. Понятие мицелла. Правило Панета-

Фаянса. Строение мицеллы. Составление формулы мицеллы. 

Строение ДЭС. Межфазный и дзета– (электрокинетический) 

потенциалы. Устойчивость коллоидных растворов. Факторы, 

обусловливающие устойчивость коллоидных растворов. 

Правило Шульце – Гарди. Порог коагуляции. 

 

Практические/семинарские занятия 

№ 
Наименование раздела 

/темы дисциплины 

Содержание 

 

 

1. Раздел 1. Основные понятия в химии 

1.1. Основные понятия в 

химии 

Основные классы неорганических соединений. Газовые за-

коны, понятия моль. 

Эквивалент. Закон эквивалентов. Объемный анализ. 

Концентрации (способы выражения, правило креста, расчет-

ные задачи, понятия эквивалент и эквивалентная концентра-

ция). 

2. Раздел 2. Строение вещества и химическая связь 

2.1. Строение атома Электронное строение атома. Периодический закон и перио-

дическая система химических элементов Д.И. Менделеева. 

Связь строения с физическими свойствами вещества. 
2.2. Периодический закон и 

периодическая система 

химических элементов 

Д.И. Менделеева. 

2.3 Химическая связь и 

межмолекулярные взаи-

модействия 

Химическая связь. Определение пространственного строе-

ния молекул. Метод Гиллеспи и теория гибридизации. 

2.4. Строение вещества и его 

агрегатное состояние 

3. Раздел 3. Химическая кинетика и химическое равновесие 

3.1. Химическая кинетика Кинетика химических реакций. Скорость химической реак-

ции. Основной постулат кинетики. Константа скорости ре-

акции. Порядок реакции. Элементарные реакции. Молеку-

лярность химической реакции. Закон действия масс для эле-

ментарной химической реакции. Реакции нулевого и первого 

порядка. Радиоактивный распад, как реакция первого поряд-

ка. Период полураспада. Кинетические уравнения и расчеты. 

Зависимость скорости реакции от температуры. Энергия ак-

тивации и коэффициент Вант-Гоффа. Уравнение Аррениуса. 

Правило Вант-Гоффа. Энергетическая диаграмма химиче-



ской реакции. Катализ. 

Типовые задачи на кинетику химических реакций. 

3.2. Химическое равновесие Обратимые химические реакции. Влияние изменения внеш-

них условий на положение химического равновесия (кон-

центрация давление, температура, катализатор).  Принцип 

Ле-Шателье.  

Типовые задачи на химическое равновесие. 

4.  Раздел 4. Растворы 

4.3. Истинные растворы. 

Свойства растворов 

электролитов. Равнове-

сия в водных растворах 

электролитов 

Химические равновесия в растворах электролитов. Теория 

электролитической диссоциации. Водородный показатель. 

Расчет рН растворов сильных и слабых кислот и оснований. 

Гидролиз. Расчет рН растворов гидролизующихся солей. 

Анализ влияния внешних условий на равновесие гидролиза 

Растворимость. Произведение растворимости. Расчёты рас-

творимости и произведения растворимости малораствори-

мых веществ. Влияние посторонних веществ на раствори-

мость. Эффект общего иона.Расчетные задачи. Термодина-

мика процесса растворения. 

Комплексные соединения. Характеристика устойчивости. 

Задачи на равновесие при диссоциации комплексных соеди-

нений 

5. Раздел 5. Основы химической термодинамики 

5.2. Термохимия. Термохимия. Тепловые эффекты химических реакций. Закон 

Гесса и следствия из него. Энтальпия образования и сгора-

ния веществ. Стандартное состояние вещества. Расчёт теп-

ловых эффектов химических реакций. Зависимость тепло-

вых эффектов от температуры. Закон Кирхгофа. 

5.3. Самопроизвольные и не-

самопроизвольные про-

цессы. Критерии равно-

весия и направления са-

мопроизвольного проте-

кания процессов. 

Критерии равновесия и направления самопроизвольного 

протекания процессов. Энергия Гиббса (∆G). Критерий осу-

ществимости химического процесса. Энергия Гиббса и 

направление химического процесса. Влияние энтальпийного 

и энтропийного факторов на направление протекания про-

цесса. ∆G обратимых и необратимых реакций. Уравнение 

изотермы химической реакции (уравнение Вант-Гоффа). 

Расчёты ∆G химических реакций. Расчет константы равно-

весия из термодинамическихданных 

6. Раздел 6. Основы электрохимии 

6.1. Окислительно-

восстановительные реак-

ции в растворах. 

Составление уравнений окислительно-восстановительных 

реакций методом электронного балланса и методом полуре-

акций. Зависимость ОВР от характера среды на примере 

перманганата калия и пероксида водорода. 

6.2. Электрохимические про-

цессы 

Электродный потенциал. Стандартный водородный элек-

трод. Гальванический элемент. ЭДС. Связь ЭДС и измене-

ния энергии Гиббса. Ряд напряжений металлов. Направление 

протекания ОВР. Электролиз. 

Коррозия металлов и методы защиты от коррозии. 

6.3. Коррозия металлов и ме-

тоды защиты от корро-

зии. 

7. Раздел 7. Дисперсные системы. Коллоидные растворы. 

7.2. Коллоидные растворы. Строение мицеллы. Составление формулы мицеллы. Строе-

ние ДЭС. Межфазный и дзета– (электрокинетический) по-

тенциалы. Устойчивость коллоидных растворов. Факторы, 

обусловливающие устойчивость коллоидных растворов. 

Правило Шульце – Гарди. Порог коагуляции. 
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Лабораторные занятия 

№ 
Наименование раздела 

/темы дисциплины 

Название лабораторной работы 

 

 

1. Основные понятия в химии 

1.1. Основные понятия в хи-

мии 

Лабораторная работа. «Получение и свойства оксидов, 

гидроксидов и солей. Зависимость основно-кислотных 

свойств оксидов и гидроксидов от положения в ПСХЭ». 

Техника безопасности. Правила поведения в химической ла-

боратории. Правила выполнения и защиты работ. Основные 

понятия в химии. Основные классы неорганических соеди-

нений.  

Лабораторная работа «Титрование раствора гидроксида 

натрия раствором соляной кислоты заданной концентра-

ции». 

Объемный анализ. Концентрации (, См, Сн). Основы объ-

емного химического анализа Приготовление растворов за-

данной концентрации.  

3. Химическая кинетика и химическое равновесие 

3.1. Химическая кинетика Лабораторная работа «Исследование кинетических зако-

номерностей разложения тиосерной кислоты» 

4. Растворы 

4.3 Истинные растворы. 

Общие свойства раство-

ров электролитов. Равно-

весия в водных раство-

рах электролитов. 

Лабораторная работа «Водородный показатель. Определе-

ние рН водных растворов (метод индикаторов, инструмен-

тальный метод)». 

Лабораторная работа «Обменные реакции в растворах. 

Произведение растворимости. Условия и направление про-

текания реакций ионного обмена до конца». 

Лабораторная работа «Гидролиз солей»  

5. Основы химической термодинамики 

5.2. Термохимия. Лабораторная работа «Определение тепловых эффектов 

химических реакций нейтрализации сильной кислоты силь-

ным основанием и определение теплот растворения солей в 

воде». 

6. Основы электрохимии 

6.1. Окислительно-

восстановительные реак-

ции в растворах. 

Лабораторная работа «Окислительно-восстановительные 

реакции. 

Направление протекания ОВР. Расчет энергии Гиббса для 

ОВР. 

6.2. Электрохимические про-

цессы 

Лабораторная работа «Изучение работы ГЭ с различными 

металлическими электродами. Изучение работы концентра-

ционного ГЭ». 

 

7. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯ-

ТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Для самостоятельной работы, подготовки к выполнению лабораторных работ, семинарским за-

нятиям, сдачи коллоквиума, выполнения индивидуального домашнего задания, подготовке к 

экзамену на кафедре Общей и специальной химии (кафедра №13) имеются в общем доступе 



электронные версии сборников задач, учебных пособий, методических рекомендаций, фонд 

оценочных средств, разработаны учебные пособия и методические материалы: 

1. Бурухин С.Б. Основные закономерности физико-химических процессов: Обнинск. ИАТЭ, 

2001. - 173 с. 

2. Бурухин С.Б.Б Ананьева О.А. Введение в электрохимию. Учебное пособие. Обнинск. ИАТЭ, 

2011. - 104 с. 

3. Бурухин С.Б. Элементы физикохимии дисперсных систем. Коллоидные растворы.  - Обнинск: 

ИАТЭ НИЯУ МИФИ, 2012, - 53 с. 

4.  Описания лабораторных работ по курсу «Общая химия» 

5. Электронный учебно-методический комплекс дисциплины «Химия» – 

    http://iate.obninsk.ru/node/5230 

6. Ананьева О.А., Бурухин С.Б., Мачула А.А., Ларичева Т.Е., Панкова Н.Н., Соколова Ю.Д. Ла-

бораторный практикум   по курсу «Общая   химия». – Обнинск: ИАТЭ.2005. - 60 с. 200 экз. 

7. Мачула А.А., Ананьева О.А., Бурухин С.Б., Колодяжный В.А., ЛаричеваТ.Е., Панкова Н.Н., 

Соколова Ю.Д.  Сборник задач и упражнений по курсу «Общая и неорганическая химия». – 

Обнинск: ИАТЭ.2002. - 124 с. 200 экз. 

 

8. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕ-

СТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

8.1. Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине  

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины  

Индикатор достижения 

компетенции   

Наименование оценоч-

ного средства текущей 

и промежуточной атте-

стации 

Текущий контроль 

1. Раздел 1. Основные понятия в 

химии 

Знать: 

Основные законы, определения 

и понятия общей химии. 

Уметь: представлять совре-

менную картину мира на осно-

ве целостной системы есте-

ственно-научных знаний. При-

менять основные понятия хи-

мии для характеристики хими-

ческих систем; рассчитывать 

концентрации веществ в рас-

творах. 

Владеть: навыками примене-

ния основных законов химии и 

основных количественных со-

отношений; способностью 

применять основные законы 

химии при обсуждении полу-

ченных результатов. 

З З-ОПК-1; У-ОПК-1; 

В-ОПК-1; З-УКЕ-1; 

У-УКЕ-1; В-УКЕ-1 

Защита лабораторных 

работ.  

Контрольная работа. 

2. Раздел 2. Строение вещества 

и химическая связь 

Знать: современные представ-

ления о строении вещества, о 

зависимости строения и свойств 

веществ от положения состав-

ляющих их элементов в Перио-

Контрольная работа. 

http://iate.obninsk.ru/node/5230
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дической системе Д.И. Менде-

леева; свойства и механизмы 

образования химических связей 

и межмолекулярных взаимодей-

ствий. 

Уметь: использовать Периоди-

ческую таблицу Д.И. Менделее-

ва для характеристики свойств 

простых веществ и их соедине-

ний, составлять электронные 

формулы атомов химических 

элементов, соотносить особен-

ности свойств химических со-

единений со свойствами обра-

зующихся химических связей и 

межмолекулярных взаимодей-

ствий, в частности, уметь объ-

яснить аномальные свойства 

воды с позиций теории строе-

ния атомов и теории химиче-

ских связей.  

Владеть: навыками прогнози-

ровать свойства веществ и ма-

териалов в зависимости от их 

состава и строения, природы 

химической связи (ионной, ко-

валентной, металлической); 

3. Раздел 3. Химическая кине-

тика и химическое равнове-

сие. 

Знать: 

Знать основные понятия, урав-

нения, постулаты химической 

кинетики и химического равно-

весия. Классификацию простых 

и сложных реакций. 

Закономерности влияния внеш-

них факторов на скорость реак-

ций и на положение химическо-

го равновесия.  

Уметь: 

Рассчитывать энергии актива-

ции, применять законы и урав-

нения химической кинетики для 

обработки экспериментальных 

данных. Рассчитывать основ-

ные параметры равновесных 

химических систем. 

Применять принцип Ле-

Шателье для анализа влияния 

различных факторов на поло-

жение химического равновесия. 

Владеть: 

Защита лабораторных 

работ.  

Контрольная работа. 



основами кинетического метода 

для описания временных зако-

номерностей химических про-

цессов, методами расчета ос-

новных параметров, характери-

зующих химическое равновесие 

(константа равновесия, равно-

весные концентрации, глубина 

протекания процесса) 

4. Раздел 4. Растворы 

Знать: основы теории раство-

ров неэлектролитов и электро-

литов. Химические равновесия 

в растворах электролитов. По-

нятия рН среды, константа ион-

ного произведения воды, про-

изведение растворимости, гид-

ролиз, комплексные соедине-

ния. Коллигативные свойства. 

Уметь: объяснить особенности 

поведения растворов электро-

литов с позиций представлений 

о химическом равновесии, вы-

вести основные количествен-

ные соотношения, характери-

зующие равновесие в растворах 

электролитов. 

Владеть: навыками понимания 

процессов, протекающих в рас-

творах, как в одном из самых 

важных представителей физи-

ко-химических систем; владеть 

навыками химического экспе-

римента. 

Защита лабораторных 

работ.  

Коллоквиум. 

 

    

1. Раздел 4. Растворы 

Знать: основы теории раство-

ров неэлектролитов и электро-

литов. Химические равновесия 

в растворах электролитов. По-

нятия рН среды, константа ион-

ного произведения воды, про-

изведение растворимости, гид-

ролиз, комплексные соедине-

ния. Коллигативные свойства. 

Уметь: объяснить особенности 

поведения растворов электро-

литов с позиций представлений 

о химическом равновесии, вы-

вести основные количествен-

ные соотношения, характери-

зующие равновесие в растворах 

электролитов. 

З-ОПК-1; У-ОПК-1; 

В-ОПК-1; З-УКЕ-1; 

У-УКЕ-1; В-УКЕ-1 

Защита лабораторных 

работ.  

Индивидуальное домаш-

нее задание 
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Владеть: навыками  понимания 

процессов, протекающих в рас-

творах, как в одном из самых 

важных представителей физи-

ко-химических систем 

2. Раздел 5. Основы химической 

термодинамики 

Знать: основы химической 

термодинамики, законы термо-

химии. 

Уметь: рассчитывать тепловые 

эффекты химических реакций 

по предложенной схеме расчё-

та. 

Определять направление и пре-

делы протекания термодинами-

ческих процессов, исходя из 

общих термодинамических 

представлений. 

Владеть: 

Основами термодинамического 

подхода к описанию основных 

закономерностей химических 

процессов; методами расчета 

теплот процессов, владеть 

навыками проведения экспери-

мента, представления экспери-

ментальных результатов в виде 

отчета, обсуждения получен-

ных результатов с использова-

нием основ химической термо-

динамики. 

Защита лабораторных 

работ.  

Коллоквиум. 

3. Раздел 6. Основы электрохи-

мии 

Знать: основы теории окисли-

тельно-восстановительных ре-

акций, основы работы гальва-

нического элемента; основы 

теории электрохимической 

коррозии и способов защиты от 

нее, основы теории электроли-

за. 

Уметь: применять теоретиче-

ские знания для объяснения 

конкретных явлений в природе 

и на производстве, в основе ко-

торых лежат электрохимиче-

ские явления. 

Владеть: теоретическим мате-

риалом в объеме достаточном 

для идентификации, описания и 

объяснения электрохимических 

явлений и процессов.  

Защита лабораторных 

работ. 

Контроль самостоятель-

ной работы.  

Экзамен. 



4. Раздел 7. Дисперсные систе-

мы. Коллоидные растворы. 

Знать: основные понятия и 

определения раздела коллоид-

ной химии о высокодисперсном 

состоянии вещества, причины и 

особенности поведения высо-

кодисперсных систем, структу-

ру мицелл лиофобных золей. 

Уметь: объяснить особенности 

поведения вещества в высоко-

дисперсном состоянии.  

Владеть: теоретическим мате-

риалом в объеме достаточном 

для идентификации, описания и 

объяснения особенностей пове-

дения объектов коллоидной 

химии. 

Контроль самостоятель-

ной работы.  

Экзамен. 

Промежуточный контроль, 1 семестр 

 зачет З-ОПК-1; У-ОПК-1; 

В-ОПК-1; З-УКЕ-1; 

У-УКЕ-1; В-УКЕ-1 

Индивидуальная зачет-

ная работа  

Промежуточный контроль, 2 семестр 

 экзамен З-ОПК-1; У-ОПК-1; 

В-ОПК-1; З-УКЕ-1; 

У-УКЕ-1; В-УКЕ-1 

Билеты  

 

8.2. Типовые контрольные задания или иные материалы 

 

8.2.1. Экзамен(2 семестр). 

 

а)  типовые вопросы (задания): 

1. Состав атома. Элементарные частицы. Характеристика электрона, протона, нейтрона. 

Химический элемент. Изотопы. Ионы. Основы атомно-молекулярного учения. Масса атомов. 

Атомная единица массы. Понятие количества вещества, моль. 

2. Строение атома. Ядерная модель атома.    Квантово-механическое описание строения 

атома. Корпускулярно-волновой дуализм. Орбиталь. 

3. Электронное строение атома. Квантовые числа n, l, ml, ms. Значение и физический 

смысл. Электронный слой (уровень). Электронные подуровни. 

4. Электронная формула. Правила заполнения электронных орбиталей. Принцип Паули. 

Правило Гунда. Первое и второе правила Клечковского. 

5. Электронное строение атомов и периодическое изменение свойств химических 

элементов. Периодическая система Д.И. Менделеева. s-, p-, d- и f-  элементы, их расположение 

в периодической системе. 

6. Понимание периодического закона с позиций современных представлений о строении 

атома. Закономерности изменения металлических и неметаллических свойств химических 

элементов в периодах и группах периодической системы (ПС). Закономерности в изменении 

радиусов атомов и ионов в ПС. 

7. Энергия ионизации, сродство к электрону и электроотрицательность. Закономерности их 

изменения у элементов в периодах и группах. 

8. Ковалентная химическая связь, её характеристики. Обменный и донорно-акцепторный 

механизмы образования ковалентной связи. 

9. Метод валентных связей (основные положения). Кривая E=f(r) молекул. 
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10. Понятия валентность атомов, валентные электроны, степень окисления атомов. Правила 

определения степени окисления элементов. Валентность атомов в основном и возбуждённом 

состояниях. 

11.  Основные типы химической связи. Электронная природа химической связи. Основные 

характеристики химической связи: энергия связи; длина связи; направленность связи; 

полярность связи; насыщаемость связи. 

12. Водородная связь. Энергия водородной связи. Изменение физических свойств веществ 

вследствие образования водородных связей. Особенности свойств воды.  

13. Межмолекулярные взаимодействия и агрегатное состояние веществ. Газообразное и 

конденсированное состояние веществ. 

14. Особенности газообразного, жидкого и твердого агрегатных состояний вещества. 

Сравнение свойств твердого кристаллического и твердого аморфного состояний вещества. 

15. Кристаллы. Основные типы кристаллических решёток: атомная, молекулярная, ионная и 

металлическая. Связь строения и свойств кристаллов. 

16. Электроотрицательность и основные типы химической связи. Ионная связь. Основные 

характеристики ионной связи. 

17. Направленность химических связей и пространственное строение молекул. Концепция 

гибридизации орбиталей для определения конфигурации молекул (на примере атома углерода) . 

-и - связи.  

18. Направленность химических связей и пространственное строение молекул. Оценка углов 

между связями и формы молекул. Метод Гиллеспи для определения конфигурации молекул. 

19. Межмолекулярные взаимодействия: ориентационное, индукционное, дисперсионное.  

Энергия межмолекулярного взаимодействия. 

20. Основные классы неорганических веществ: оксиды, кислоты, основания, соли. 

Кислотно-основные свойства оксидов и гидроксосоединений s и  р-элементов в зависимости от 

положения элементов в периодической системе Д.И. Менделеева. Схема Косселя. Связь с 

радиусами и степенями окисления. Амфотерные соединения. 

21. Гальванические элементы. Элемент Даниэля-Якоби. Концентрационные гальванические 

элементы. Расчет ЭДС и ∆G гальванических элементов. Свинцовый аккумулятор. 

22. Электрод. Двойной электрический слой. Стандартные электродные потенциалы. 

Стандартный водородный электрод. 

23. Скорость химической реакции. Закон действия масс для необратимых реакций. 

Механизм химических процессов. Элементарная реакция. Молекулярность реакции, порядок 

химической реакции. 

24. Влияние температуры на скорость химической реакции. Правило Вант-Гоффа. Энергия 

активации. Энергетическая схема протекания химической реакции. Эндотермические и 

экзотермические реакции. Уравнение Аррениуса. Катализ. Ингибирование. 

25. Обратимые химические реакции. Закон действия масс для обратимых реакций. 

Константа равновесия. Энергетическая схема обратимой реакции. Влияние изменения внешних 

условий (концентрации, давления, температуры. катализатора) на положение химического 

равновесия. Принцип Ле-Шателье. 

26. Первый закон термодинамики. Энтальпия и внутренняя энергия. Стандартные условия. 

Стандартная энтальпия образования веществ. 

27. Закон Гесса и следствия из него. Тепловой эффект химических реакций и фазовых 

переходов. Расчёт тепловых эффектов физико-химических процессов из стандартных теплот 

образования. 

28. Энтропия. Термодинамическая вероятность. Уравнение Больцмана. Энтропия, как 

функция температуры, давления, объёма, фазового состояния вещества, строения молекул. 

Изменение энтропии при химических и фазовых превращениях. 

29. Энергия Гиббса. Условия самопроизвольного протекания необратимых химических 

процессов. Влияние температуры. 

30. Энергия Гиббса для обратимых химических реакций. Связь с константой равновесия. 

Уравнение Вант-Гоффа. 



31. Растворы. Классификация растворов. Термодинамика процесса растворения. Понятие 

идеального раствора.  

32. Способы выражения состава растворов: массовая и мольная доли; молярная, моляльная 

и нормальная концентрации. Связь между молярной концентрацией и массовой долей, между 

моляльной и молярной концентрацией. 

33. Понятие эквивалент, фактор эквивалентности, эквивалентное число, эквивалентная 

масса, закон эквивалентов. Правила определения фактора эквивалентности для кислот, 

оснований, оксидов, солей, для химических элементов. Расчет фактора эквивалентности для 

оксилителя и восстановителя в ОВР. 

34. Растворы электролитов. Электролитическая диссоциация. Сильные и слабые 

электролиты. Количественные характеристики процесса электролитической диссоциации 

(степень диссоциации, константа диссоциации). Зависимость процесса диссоциации от 

температуры. 

35. Диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный и гидроксильный 

показатели. Расчёт водородного показателя (рН) растворов сильных и слабых кислот и 

оснований.  

36. Зависимость степени диссоциации слабых электролитов от концентрации растворов. 

Закон разбавления Оствальда (вывод). 

37. Растворимость веществ. Коэффициент растворимости. Ионное равновесие в системе 

раствор  осадок. Произведение растворимости. Молярная растворимость. Связь между 

молярной растворимостью малорастворимых веществ и произведением растворимости. 

Влияние посторонних веществ на растворимость. Эффект общего иона. 

38. Гидролиз солей. Степень гидролиза и константа гидролиза. Расчёт водородного 

показателя (рН) растворов гидролизующихся солей. 

39. Обменные реакции в растворах электролитов (реакции с образованием осадков 

малорастворимых веществ, слабых электролитов, газов). Направление протекания реакций 

обмена для случая, когда одновременно среди исходных веществ и продуктов реакции имеются 

малорастворимые вещества или слабые электролиты. 

40. Окислительно-восстановительные реакции (ОВР). Классификация ОВР. 

Межмолекулярные, внутримолекулярные реакции, реакции диспропорционирования. 

Окислитель.  Восстановитель. 

41. Коллигативные свойства растворов неэлектролитов. Закон Рауля. Фазовая диаграмма 

воды. Изменение температур замерзания и кипения водных растворов. Явление осмоса. 

Уравнение Вант-Гоффа для осмотического давления. Изотонический коэффициент, 

учитывающий процессы диссоциации и ассоциации частиц в растворах. 

42. Эквивалент веществ в кислотно-основных и окислительно-восстановительных 

процессах. Фактор эквивалентности. Эквивалентная масса. Закон эквивалентов. 

43. Комплексные соединения. Номенклатура комплексных соединений. Строение, 

химическая связь. Диссоциация комплексных соединений. Константа нестойкости комплексных 

соединений. 

44. Дисперсные системы и их классификация (в зависимости от соотношения агрегатного 

состояния дисперсная фаза/дисперсионная среда; характера взаимодействия дисперсной фазы с 

дисперсионной средой, структурно-механических свойств). Дисперсность и гетерофазность.  

Способы получения дисперсных систем (методы диспергирования и коденсации) 

45. Коллоидные растворы как частный случай дисперсных систем. Особенности свойств 

коллоидных систем. Строение мицелл в лиофобных коллоидных растворах (агрегат, ядро, 

гранула, мицелла). Правило Панета – Фаянса.  

46. Электрокинетические свойства коллоидных растворов. Строение двойного 

электрического слоя. Потенциалопределяющие ионы, противоионы. Электрокинетический 

(дзета-) потенциал. Электрофорез и электроэндоосмос – объяснение механизма с позиций 

строения мицеллы. 

47. Агрегативная и кинетическая (седиментационная) неустойчивость коллоидных 

растворов. Коагуляция и коалисценция. Порог коагуляции, коагулирующее действие 

электролитов, правило Шульце – Гарди. 
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48. Жесткость воды.  Методы ее устранения. 

 

Примерные задачи, включенные в экзаменационные билеты  
1. Задачи на основные законы химии (расчет по стехиометрии, газовые законы).  

2. Написание электронных формул элементов Периодической системы.  

3. Определение конфигураций простейших молекул, определение полярности связей в молеку-

ле.  

4. Задачи на приготовление растворов (с использованием понятий процентной, молярной и 

нормальной концентраций).  

5. Задачи на вычисление тепловых эффектов реакций.  

6. Задачи по кинетике реакций, связанные с использованием закона действия масс, правила 

Вант - Гоффа.  

7. Задачи по равновесию реакций (определение констант равновесия, расчет равновесных кон-

центраций). Смещение равновесия. Принцип Ле-Шателье.  

8. Написание реакций гидролиза и определение среды раствора.  

9. Написание окислительно - восстановительных реакций по методу полуреакций.  

10. Написание формулы мицекллы 

 

Типовые задачи для зачета 

1.Написать схему гидролиза и определить рН 0,1М раствора К3РО4, если известно, что 

1) гидролиз протекает по первой ступени; 2) константы диссоциации ортофосфорной 

кислоты по первой, второй и третьей ступеням соответственно равны Кд1=7,910-3; 

Кд2=110-7; Кд3=4,510-12. 

2.Рассчитать РН 2 %-ного раствора NаNО2 (плотность раствора 1,02 г/мл). 

3. Написать схему гидролиза KF. Вычислить константу гидролиза KF. Определить сте-

пень гидролиза этой соли в 0,01М растворе и рН раствора, если  Кд(НF) = 6,610-4.  

4. Для растворения 1,16 г PbJ2 потребовалось 2 л воды. Найти ПР PbJ2. 

5.Растворимость карбоната серебра Ag2CО3 в воде при 250С равна 1,16 мкмоль/л. Определить 

произведение растворимости этой соли в воде. 

6.Выяснить, можно ли полностью растворить 7 г Zn(ОН)2 в 1 л воды при комнатной температу-

ре, если известно, что произведение растворимости гидроксида цинка при этой температуре 

равно 110-17. Изменением объёма раствора при растворении Zn(ОН)2 пренебречь. 

7.Определить степень диссоциации уксусной кислоты (СН3СООН) в 0,1М растворе, ес-

ли константа диссоциации СН3СООН равна 1,810-5. 

8.Сравнить рН 1М растворов уксусной кислоты (СН3СООН) и соляной кислоты (HCl). 

Кд(СН3СООН)= 1,810-5 , Рассчитать степень диссоциации уксусной кислоты. 

9. Какую массу гидроксида натрия необходимо растворить в 3 л воды, чтобы рН полученного 

раствора стал равен 11? 

10. Константа нестойкости иона [Ag(CN)2]
- составляет 1,4 · 10-20. Вычислить концентрацию 

ионов серебра в 0,05М растворе K[Ag(CN)2], содержащем, кроме того, 0,01 моля KCN в литре 

раствора. 

11. Константа нестойкости иона [Cd(CN)4]
2- составляет 7,8 · 10-18. Вычислить концентрацию 

ионов кадмия в 0,1 М- растворе K2[Cd(CN)4], содержащем в избытке 0,1 моля KCN в литре рас-

твора. 

12.Во сколько раз уменьшится скорость реакции 2А(г)+В(г)С(г) при уменьшении парциаль-

ного давления всех веществ в системе в три раза и одновременном понижении температуры си-

стемы на 300С? Температурный коэффициент скорости реакции =2. 

13.Вычислите температурный коэффициент и энергию активации химической реакции, если 

константа скорости  этой реакции при 1200С равна 5,8810-4, а при 1700С равна 6,710-2. 

14. Во сколько раз увеличится скорость реакции, протекающей при 2980К, если в результате ис-

пользования катализатора удалось уменьшить энергию активации на 4 кДж/моль? 

15.Методом полуреакций составить уравнение ОВР, указать окислитель и восстановитель. Рас-



считать ЭДС, энергию Гиббса, сделать вывод о направлении протекания при стандартных усло-

виях химической реакции  

H2S+ KMnO4+H2SO4 S+ Mn SO4+…. 

16. Методом полуреакций составить уравнение ОВР, указать окислитель и восстановитель. Рас-

считать ЭДС, энергию Гиббса, сделать вывод о направлении протекания при стандартных усло-

виях химической реакции  

 A1 + NaOH + Н2О  Na3[A1(OH)6] + Н2  

17. Методом полуреакций составить уравнение ОВР, указать окислитель и восстанови-

тель.Рассчитать ЭДС, энергию Гиббса, сделать вывод о направлении протекания при стандарт-

ных условиях химической реакции  

KJ+K2Cr2O7+H2SO4 J2+Cr3++… 

18. Вычислить изменение энергии Гиббса в реакции димеризации диоксида азота 2NO2(г)  

N2O4(г) при стандартной температуре. Сделать вывод о направлении протекания процесса, 

определить константу равновесия реакции димеризации. 

19.Какое количество тепла выделится при сгорании 8 г СН4 при Р=1 атм и Т=25°С.  

20. При некоторой температуре равновесие в системе 2NO2 2NO+O2 установилось при кон-

центрациях [NO]=0.4 моль/л, [NO2]=0.2 моль/л, [O2]=0.1 моль/л. Найти константу равновесия и 

исходную концентрацию NO2, если исходная концентрация кислорода равна нулю. Какие усло-

вия будут способствовать смещению равновесия в сторону образования NO, если прямая реак-

ция эндотермическая. 

21. В какую сторону протекает реакция N2(г) +3H2(г) ↔2NH3(г) в стандартных условиях? Чему 

равна константа равновесия данной реакции? 

22. Составить формулы мицелл образованных а) добавлением (по каплям) раствора хлорида ба-

рия (BaCl2) к раствору сульфата натрия (Na2SO4), находящемуся в избытке; а) добавлением (по 

каплям) раствора сульфата натрия Na2SO4 к раствору хлорида бария (BaCl2), находящемуся в 

избытке. Объяснить различие в знаках зарядов гранул. 

 

Примеры билетов 

 

БИЛЕТ № 1. 

1.Состав атома. Элементарные частицы. Характеристика электрона, протона, нейтрона. 

Химический элемент. Изотопы. Ионы. Основы атомно-молекулярного учения. Масса атомов. 

Атомная единица массы. Понятие количества вещества, моль. 

2.Скорость химической реакции. Закон действия масс для необратимых реакций. Механизм хи-

мических процессов. Элементарная реакция. Молекулярность реакции, порядок химической 

реакции. 

3. Для растворения 1,16 г PbJ2 потребовалось 2 л воды. Найти ПР PbJ2. 

 

БИЛЕТ № 2. 

1.Строение атома. Ядерная модель атома. Квантово-механическое описание строения атома. 

Корпускулярно-волновой дуализм. Орбиталь. 

2.Диссоциация воды. Ионное произведение воды. Водородный и гидроксильный показатели. 

Расчёт водородного показателя (рН) растворов сильных и слабых кислот и оснований. 

3.Методом полуреакций составить уравнение ОВР, указать окислитель и восстановитель. Рас-

считать э.д.с., энергию Гиббса, сделать вывод о направлении протекания хим. реакции: 

H2S+ KMnO4+H2SO4 S+ Mn SO4+…. 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов) 

Ответ оценивается по следующим критериям: 

 Правильность, полнота, логичность построения ответа; 

 Умение оперировать специальными терминами; 

 Умение вывести математические соотношения в соответствии с теоретическим материалом; 

 Использование в ответе дополнительного материала; 
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 Умение иллюстрировать теоретические положения практическим материалом. 

 

в) описание шкалы оценивания 

 

В основе процедуры определения уровня сформированности компетенций лежит балльно-

рейтинговая оценка знаний, умений, навыков (или) опыта деятельности студентов. 

 

Уровни усвоения ма-

териала и сформиро-

ванности способов 

деятельности 

Конкретные действия 

студентов, свидетельствующие 

о достижении данного уровня 

Первый 

меньше 60 баллов 

Неудовлетворительно 

Результаты обучения студентов свидетельствуют об усвоении ими не-

которых элементарных знаний основных вопросов по дисциплине. 

Допущенные ошибки и неточности показывают, что студенты не 

овладели необходимой системой знаний по дисциплине. 

Второй 

от 61 до 74 баллов 

Удовлетворительно 

Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что 

студенты обладают необходимой системой знаний и владеют некото-

рыми умениями по дисциплине. Студенты способны понимать и ин-

терпретировать освоенную информацию, что является основой 

успешного формирования умений и навыков для решения практико-

ориентированных задач: воспроизводят термины, конкретные факты, 

методы и процедуры, основные понятия, правила и принципы; прово-

дят простейшие расчеты; выполняют задания по образцу (или по ин-

струкции). 

Третий 

от 75 до 90 баллов 

Хорошо 

Студенты продемонстрировали результаты на уровне осознанного 

владения учебным материалом и учебными умениями, навыками и 

способами деятельности по дисциплине. Студенты способны анализи-

ровать, проводить сравнение и обоснование выбора методов решения 

заданий в практико-ориентированных ситуациях, а именно: объясняет 

факты, правила, принципы; преобразует словесный материал в мате-

матические выражения; предположительно описывает будущие по-

следствия, вытекающие из имеющихся данных; устанавливает взаи-

мосвязи между составом, строением и свойствами химических ве-

ществ; проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям; 

самостоятельно проводит химический эксперимент по инструкции 

или по указанию преподавателя и описывает его результаты. приме-

няет законы, теории в конкретных практических ситуациях; использу-

ет понятия и принципы в новых ситуациях. 

Четвертый 

от 91 до 100 баллов 

Отлично 

Студент способен использовать сведения из различных источников 

для успешного исследования и поиска решения в нестандартных 

практико-ориентированных ситуациях: ориентируется в потоке хими-

ческой информации, определяет источники необходимой информа-

ции, способен анализировать ее; предлагает план проведения экспе-

римента или других действий; составляет схемы задачи, оценивает 

логику построения текста; оценивает соответствие выводов имею-

щимся данным; планирует и осуществляет химический эксперимент. 

 

Допуск к экзамену по дисциплине в соответствии с принятой в ИАТЭ НИЯУ МИФИ балльно-

рейтинговой системой оценки знаний студентов осуществляется при количестве набранных 

студентом более 35 баллов за семестр при условии выполнения всех предусмотренных учебной 

программой видов учебной деятельности. 

За семестр студент может набрать от 35 до 60 баллов. 

Минимальный балл за ответ на экзамене – 20, максимальный – 40. 



Общая (итоговая по промежуточному контролю) оценка определяется по суммарному количе-

ству баллов полученных студентом в ходе текущей в семестре учебной деятельности и резуль-

татов промежуточной аттестации (экзамена) и выглядит следующим образом: 

60 – 74 балла – «Удовлетворительно»; 

75 – 89 баллов – «хорошо»; 

90 – 100 баллов – «отлично». 

На экзамене ставится оценка в зависимости от:  

Отлично 

36 – 40 баллов 

Ответ оценивается на «Отлично» при: 

 правильном, полном и логично построенном ответе на все 

вопросы билета; 

 умении оперирования специальными терминами; 

 использовании в ответе дополнительного материала; 

 умении иллюстрировать теоретические положения практи-

ческим материалом; 

 при решении экзаменационной задачи (3 вопрос экзамена-

ционного билета) 

Хорошо 

30 – 35 баллов 

Ответ оценивается на «Хорошо» при: 

 правильном, полном и логично построенном ответе, но 

имеются негрубые ошибки и неточности; 

 умении оперирования специальными терминами, но воз-

можны затруднения в использовании практического матери-

ала; 

 умении иллюстрировать теоретические положения практи-

ческим материалом, но при этом делаются не вполне закон-

ченные выводы или обобщения; 

 при решении экзаменационной задачи с ошибками.  

Удовлетворительно 

20 – 29 баллов 

Ответ оценивается на «Удовлетворительно» при: 

 схематичном, неполном ответе; 

 неумении оперировать специальными терминами или их не-

знании; 

 с одной грубой ошибкой 

 неумении приводить примеры практического использования 

научных знаний, с грубыми ошибками в решенной экзаме-

национной задаче. 

Неудовлетворительно 

Менее 20 баллов 

Ответ оценивается как «Неудовлетворительно» при: 

 ответе на все вопросы билета с грубыми ошибками; 

 неумении оперировать специальной терминологией; 

 неумении приводить примеры практического использования 

научных знаний; 

 нерешенной экзаменационной задаче. 

При неудовлетворительной оценке на экзамене, независимо от полученных в семестре баллов, 

выставляется итоговая оценка «Неудовлетворительно». В этом случае студент имеет право на 

пересдачу экзамена в соответствие с процедурой, предусмотренной положением о промежуточ-

ной аттестации ИАТЭ НИЯУ МИФИ. 

 

8.2.2. зачет (1 семестр). 

 

а) типовые задания (вопросы) - образец: 

Зачет проводится в форме выполнения зачетного задания. На выполнение зачетного 

задания студенту предоставляется 2 академических часа. После выполнения зачетной 

работы студент защищает ее преподавателю в устной форме, отвечая на вопросы 

преподавателя по теоретическим разделам 1 – 4. 
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Зачетная работа № 1. 

1 

1) Написать электронные формулы атомов с зарядами ядер 15; 60 строго в порядке заполнения 

электронных орбиталей.  

Пример ответа: Со27  -  1s22s22p63s23p64s23d7  

2) К какому типу элементов (s, p, d, f) относятся атомы с зарядами ядер 15;60;50?   

Пример ответа: Со27 – d.  

3) Описать положение в периодической системе элементов атомов с зарядами ядер 15;56;50. 

Пример ответа: Со27 – 8 группа, побочная подгруппа.  

4) Указать значения всех квантовых чисел для последнего электрона атома  P15 (n – главное, l - 

орбитальное, ml  - магнитное, ms – спиновое квантовые числа). 

Пример ответа: Ti22  - n= 3; l=2; ml=+1; ms= +1/2.  

5) Руководствуясь Периодической системой, установите порядковые номера и названия эле-

ментов, нейтральным атомам которых отвечают следующие электронные формулы 

1- 1s22s22p63s23p64s23d104p65s24d105p66s24f14     и  

2 - 1s22s22p63s23p64s23d104p65s24d105p66s24f145d106p67s2 

Пример ответа: №23 -  ванадий.                                                           

2 

1. Как изменится скорость прямой реакции N2(г) + 3H(г)  2 NH3 если а) увеличить давление в 

системе в 2 раза; б) уменьшить объем в 2 раза; в) увеличить концентрацию N2 в 3 раза?  

2. При 20оС реакция протекает за 2 минуты. За сколько времени будет протекать эта реакция а) 

при 40оС, б) при 10оС ? Температурный коэффициент скорости реакции равен 2. 

3. Один катализатор снижает энергию активации при 300 К   на 10 кДж/моль, а другой  -на 30 

кДж/моль. Какой катализатор эффективнее? Ответ обосновать расчетом отношения скоростей 

реакций при использовании того или иного катализатора.   

4. Реакция между газообразными веществами А и В выражается уравнением А + В  С. 

Начальные концентрации веществ составляют 0 = 0,05 моль/л и В0 = 0,05 моль/л.  По исте-

чении некоторого времени концентрация веществ уменьшилась вдвое. Определить, как необхо-

димо изменить температуру, чтобы скорость реакции стала равной первоначальной скорости, 

если а) температурный коэффициент реакции равен 3.  

3 

1. Растворимость СаСО3 при 35С равна 6,9  10-5. Вычислить Пр (СаСО3). 

2. К 50 мл 0,001 М раствора НС1 добавили 450 мл  0,0001 М- раствора AgNO3. Выпадет ли оса-

док хлорида серебра? ПР(AgCl)=1,810-10. 

3. Написать в ионно-молекулярной форме уравнения реакций: 

         а) HNO2 + NH4OH ….    б) CH3COOH + NH4OH … 

         в) Fe(OH)3 + HNO3 …   г) HCl + Ba(OH)2 …   д) NaClO + HNO3 … 

4. Вычислить рН следующих растворов электролитов: а) 0,02М NH4OH; б) 0,1М НСl. 

5. Степень диссоциации слабой одноосновной кислоты в 0,2 н растворе равна 0,03. Вычислить 

значения [H+], [OH-] и рОН для этого раствора. 

4 

1. Написать схему гидролиза и определить рН 0,1М раствора К3РО4, если известно, что 1) гид-

ролиз протекает по первой ступени; 2) константы диссоциации ортофосфорной кислоты по пер-

вой, второй и третьей ступеням соответственно равны Кд1=7,910-3; Кд2=110-7? Кд3=4,510-12? 

2. Написать схему гидролиза и вычислить рН 1М раствора NaF, если Кд(НF)=6,610-4. 

5 

1.     Вычислить массу 1 м3 N2 при 10оС и давлении 102.9 кПа (772 мм рт. ст.). 

2. Какова современная формулировка периодического закона? Чему равен заряд ядра и 

число электронов в атомах следующих элементов: углерод, сера, медь, барий, серебро. 

3. Написать уравнения реакций, доказывающих кислотные свойства SeO2, SO3, Mn2O7, 

P2O5, CrO3. 



4. Написать уравнение химической реакции получения нерастворимого гидроксида 

Fe(OH)3. 

5. Написать уравнения химических реакций, доказывающих амфотерность        Be(OH)2 . 

6. Cu  CuO  CuCl2  Cu(OH)2  CuOHNO3  Cu(NO3)2 

 

б) Оценивается успешность выполнения индивидуального зачетного задания по следующим 

критериям: 

правильно выстроенная логическая последовательность при решении задачи; 

отсутствие ошибок при использовании теоретических соотношений при решении задач; 

правильно используется размерность физических величин; 

полнота и логичность изложения представленного решения задачи; 

способность решить аналогичную (но более простую задачу), предложенную преподавателем 

при защите зачетного задания в его присутствии, либо способность вывести использованные в 

задаче соотношения. 

 

в) описание шкалы оценивания: 

Максимальный балл за зачетное задание – 35. Каждый правильно выполненный блок заданий (5 

блоков заданий) оценивается в 7 баллов, в 5 баллов оценивается защита студентом работы пре-

подавателю. При этом должно быть выполнено не менее 60% заданий каждого блока зачетного 

задания. 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов) в целом за семестр. 

Ответ студента на зачете оценивается по следующим критериям: 

 Успешно выполненное зачетное задание.  

 Правильность, полнота, логичность построения ответа; 

 Умение оперировать специальными терминами; 

 Умение вывести математические соотношения в соответствии с теоретическим материа-

лом; 

 Использование в ответе дополнительного материала; 

 Умение иллюстрировать теоретические положения практическим материалом. 

 Полностью выполнен учебный план за семестр. 

 

в) описание шкалы оценивания 

 

В основе процедуры определения уровня сформированности компетенций лежит балльно-

рейтинговая оценка знаний, умений, навыков (или) опыта деятельности студентов. 

 

Уровни усвоения 

материала и 

сформированности 

способов деятель-

ности 

Конкретные действия студентов, свидетельствующие о достиже-

нии данного уровня 

Первый 

меньше 60 баллов 

Незачтено 

Результаты обучения студентов свидетельствуют об усвоении ими не-

которых элементарных знаний основных вопросов по дисциплине. 

Допущенные ошибки и неточности показывают, что студенты не 

овладели необходимой системой знаний по дисциплине. 

Второй 

от 61 до 74 баллов 

Зачтено 

Достигнутый уровень оценки результатов обучения показывает, что 

студенты обладают необходимой системой знаний и владеют некото-

рыми умениями по дисциплине. Студенты способны понимать и ин-

терпретировать освоенную информацию, что является основой 

успешного формирования умений и навыков для решения практико-

ориентированных задач: воспроизводят термины, конкретные факты, 

методы и процедуры, основные понятия, правила и принципы; прово-

дят простейшие расчеты; выполняют задания по образцу (или по ин-
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струкции). 

Третий 

от 75 до 90 баллов 

Зачтено 

Студенты продемонстрировали результаты на уровне осознанного 

владения учебным материалом и учебными умениями, навыками и 

способами деятельности по дисциплине. Студенты способны анализи-

ровать, проводить сравнение и обоснование выбора методов решения 

заданий в практико-ориентированных ситуациях, а именно: объясняет 

факты, правила, принципы; преобразует словесный материал в мате-

матические выражения; предположительно описывает будущие по-

следствия, вытекающие из имеющихся данных; устанавливает взаи-

мосвязи между составом, строением и свойствами химических ве-

ществ; проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям; 

самостоятельно проводит химический эксперимент по инструкции 

или по указанию преподавателя и описывает его результаты. приме-

няет законы, теории в конкретных практических ситуациях; использу-

ет понятия и принципы в новых ситуациях. 

Четвертый 

от 90 до 100 баллов 

Зачтено. 

Студент способен использовать сведения из различных источников 

для успешного исследования и поиска решения в нестандартных 

практико-ориентированных ситуациях: ориентируется в потоке хими-

ческой информации, определяет источники необходимой информа-

ции, способен анализировать ее; предлагает план проведения экспе-

римента или других действий; составляет схемы задачи, оценивает 

логику построения текста; оценивает соответствие выводов имею-

щимся данным; планирует и осуществляет химический эксперимент. 

 

Допуск к зачету по дисциплине в соответствии с принятой в ИАТЭ НИЯУ МИФИ балльно-

рейтинговой системой оценки знаний студентов осуществляется при количестве набранных 

студентом более 35 баллов за семестр при условии выполнения всех предусмотренных учебной 

программой видов учебной деятельности. 

За семестр студент может набрать от 35 до 60 баллов. 

Минимальный балл за ответ на зачете – 20, максимальный – 40. 

Общая (итоговая по промежуточному контролю) оценка определяется по суммарному количе-

ству баллов полученных студентом в ходе текущей в семестре учебной деятельности и резуль-

татов промежуточной аттестации (экзамена) и выглядит следующим образом: 

60 – 74 балла – «Удовлетворительно»; 

75 – 89 баллов – «хорошо»; 

90 – 100 баллов – «отлично». 

При неудовлетворительной оценке на зачете, независимо от полученных в семестре баллов, вы-

ставляется итоговая оценка «Незачтено». В этом случае студент имеет право на пересдачу заче-

та в соответствие с процедурой, предусмотренной положением о промежуточной аттестации 

ИАТЭ НИЯУ МИФИ. 

 

8.2.3. Контрольная работа  

 

а)  типовые задания - образец: 

Контрольная работа №1 по темам: «Основные классы неорганических соединений», «Кон-

центрации» 
1. Напишите уравнение получения нерастворимого основания Mq(ОН)2↓(1балл) 

2. Как доказать амфотерность Al(ОН)3 ↓. Привести уравнения соответствующих реакций.(1 

балл) 

3.Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превра-

щения:  

Cu CuO  CuCl2  Cu(OH)2  Cu(OH)NO3  Cu(NO3)2(3 балла) 

4. Вычислить процентное содержание раствора, содержащего: 60 г AgNO3 в 750 г воды (1 балл) 



5. Сколько граммов ВаС12 содержится в 25 мл 0,5 н раствора? (1 балл) 

6.Рассчитать См и Сн раствора H2SO4 c  = 20 %. Плотность раствора 1,15 г/мл. (1 балл) 

7. Сколько миллилитров 0,5 н раствора H2SO4 можно приготовить из 15 мл 2,5 М раствора?(1 

балл) 

8. Сколько миллилитров 10 %- раствора карбоната натрия, плотность которого 1,105г/мл, надо 

прибавить к 1 л 2 % -раствора, плотность которого 1,020 г/мл, чтобы получить 3 %- раствор? (1 

балл) 

 

Контрольная работа 2 по темам: «Химическая кинетика», «Химическое равновесие». 
а) типовые задания (вопросы) - образец: 

1.В системе СО + С12  СОС12 концентрацию СО увеличили от 0,03 до  0,12 моль/л, а  концен-

трацию С12 - от 0,02 до 0,06 моль/л. Во сколько раз возросла скорость прямой реакции? (1 балл) 

2. При 20оС реакция протекает за 2 минуты. За сколько времени будет протекать эта реакция: а) 

при 50оС, б) при 0оС? Температурный коэффициент скорости реакции равен 2. (2 балла) 

3. Во сколько раз увеличится скорость реакции, протекающей при 298 К, если в результате ис-

пользования катализатора удалось уменьшить энергию активации на 4 кДж/моль? (2 балла) 

4. Во сколько раз уменьшится скорость химической реакции 2А(г) + В(г)  2С(г)  при умень-

шении давления всех веществ в системе в 3 раза и одновременном понижении температуры си-

стемы на 30оС? Температурный коэффициент реакции  равен 2.(2 балла) 

5. Для системы   СО(Г)+H2O(Г)CO2(Г)+H2(Г) [CO]0=[H2O]0=0.03 моль/л, [CO2]0=[H2]0=0.  Рассчи-

тать константу равновесия, если равновесная концентрация углекислого газа равна 0.01 моль/л. 

Какие условия будут способствовать смещению равновесия в сторону образования СО, если 

прямая реакция эндотермическая? (3 балла) 

 

Контрольная работа 3 по теме: «Растворы». 
а) типовые задания (вопросы) - образец: 

1. Исходя из произведения растворимости СаСО3, найти массу СаСО3, содержащую в 100мл его 

насыщенного раствора. (2 балла) 

2. Произведение растворимости AgBr равно 4,010-13. Вычислить концентрацию ионов Ag+ в 

насыщенном растворе AgBr. (2 балла) 

3.  Рассчитать рН 0,001 М раствора NН4Cl. (2 балла) 

4.  Написать в молекулярной и молекулярно-ионной форме уравнения реакций: 

 а) AgNO3 + FeCl       …б) CaCO3 + HCl  … 

в) Ba(OH)2 + HNO3  ….г) SrSO4 + BaCl2   …д) NH4Cl + Ca(OH)2 ….(2 балла) 

5. Вычислить концентрацию нитрат-ионов в 0,02М растворе Аl(NO3)3. (2 балла) 

6. Вычислить степень диссоциации и рН в 0,01М растворе HClO и 0,1 М растворе КОН. (2 бал-

ла) 

 

б)  критерии оценивания компетенций (результатов): 

по уровню сложности за каждое задание ставится определенное количество баллов (приведено 

рядом с каждым заданием) 

в)  описание шкалы оценивания: 

Студент набирает баллы в соответствии с количеством и качеством выполненного задания. Ес-

ли задание выполнено частично, либо с ошибками и неточностями, то баллы за задание снижа-

ются.  

Отношение числа набранных баллов к максимально возможному определяет результат выпол-

нения работы. Работа считается выполненной при наборе не менее 60% от максимально воз-

можного балла, что соответствует оценке «удовлетворительно», 80% выполненного задания со-

ответствуют оценке «Хорошо», при наборе более 90% от максимально возможного числа бал-

лов ставится оценка «Отлично». 

 

8.2.4. Защита лабораторных работ 

К выполнению лабораторной работы допускаются студенты, знающие правила техники без-

опасности и разобравшие методику проведения опытов. Защиты лабораторной работы прово-
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дится при наличии отчета (с кратким описанием методики проведения опытов, уравнениями 

реакций, наблюдениями, выводами).   

 

а)  типовые задания (вопросы) - образец:  

 

Лабораторная работа по теме 3.1: «Химическая кинетика»: 

1. Скорость химической реакции. 

2. Гомогенные, гетерогенные реакции. 

3. Факторы, влияющие на скорость химической реакции. 

4. Зависимость скорости химической реакции от концентрации. Закон действующих масс. 

Константа скорости химической реакции. Молекулярность. Порядок реакции. Лимитирую-

щая стадия процесса. 

5. Зависимость скорости химической реакции от температуры. Правило Вант-Гоффа. Уравне-

ние Арениуса. 

6. Энергетическая диаграмма химической реакции. Энергия активации. 

7. Катализ. Гомогенный и гетерогенный катализ. 

 

Типовое задание для защиты лабораторной работы  

1. Как изменится скорость прямой реакции N2(г) + 3H(г)  2 NH3 если а) увеличить давле-

ние в системе в 3 раза; б) уменьшить объем в 2 раза; в) увеличить концентрацию N2 в 4 раза? 

2. На сколько градусов надо увеличить температуру, чтобы скорость реакции возросла в 27 

раз? Температурный коэффициент скорости реакции равен 3. 

3. Во сколько раз увеличится скорость химической реакции А + 2В  С при повышении 

давления в системе в 4 раза одновременном повышении температуры на 40оС. Реагирующие 

вещества - газы. Температурный коэффициент реакции  2. 

4. Чему равна энергия активации реакции, если при повышении температуры от 290 до 300 

К скорость реакции увеличивается в 2 раза? 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов): 

б) критерии оценивания компетенций (результатов): 

1. самостоятельность выполнения задания по лабораторной работе; 

2. правильное оформление отчета по лабораторной работе; 

3. правильный ответ на индивидуальное задание, способность проводить несложные расчеты; 

4. умение анализировать и обсуждать полученные результаты; 

5. умение формулировать выводы/заключение. 

 

в) описание шкалы оценивания 

Работа считается выполненной, в случае обязательного выполнения критериев 1,2. В критериях 

3 - 5 допустимы недочеты, которые могут быть учтены при собеседовании студента и препода-

вателя. Защищенной считается работа, если студент продемонстрировал достаточный уровень 

понимания материала, ответил на предложенные вопросы, ответ проиллюстрировал проверен-

ными задачами. 

Студенты, пропустившие лабораторные занятия, отрабатывают их в индивидуальном порядке в 

соответствии с графиком консультаций преподавателя и графиком работы специализированной 

лаборатории. 

Сумма баллов за все лабораторные работы – 30 баллов (оценивается: допуск к работе, выполне-

ние работы, в том числе составление отчета, защита работы) д.   

 

8.2.5. Индивидуальные домашние задания. 

Индивидуальные домашние задания выдаются студенту в виде перечня задач, условия которых 

либо приведены непосредственно в задании, либо приведены  в рекомендованных источниках 

(список обязательной и дополнительной литературы). Студент имеет право при решении задач 

использовать приведенные в учебной литературе или лекционном материале решения анало-



гичных задач. Предполагается, что при самостоятельном решении задач студент использует 

справочные материалы, в спокойной обстановке отрабатывает основные навыки решения типо-

вых задач. Как правило выдача индивидуального домашнего задания предшествует проведению 

коллоквиума или зачета. Выполнение индивидуального домашнего задания является обязатель-

ным для допуска студента к коллоквиуму (зачету). 

 

а)  типовые задания (вопросы) - образец: 

Индивидуальное домашнее задание 1 (разделы 1 – 4). 
1. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить следующие превра-

щения: 

CuSO4  Cu CuO  CuCl2  Cu(OH)2  Cu(OH)NO3  Cu(NO3)2 

 

2. Плотность 9% - ного (по массе) раствора сахарозы С12H 22O11, равна 1,035г/мл. Вычислить: а) 

концентрацию сахарозы в г/л ; б) молярность ; в) моляльность раствора. 

3.  Написать в молекулярно-ионной форме уравнения реакции: 

         а) AgNO3 + FeCl3        

         б) CaCO3 + HCl          

         в) Ba(OH)2 + HNO3   

         г) SrSO4 + BaCl2        

         д) NH4 Cl + Ca(OH)2  

4. Уравнять ОВР методом полуреакций:  

NO2 + KМnO4 + H2O  МnO2 + NO3
-  + … 

5. Чему равна энергия активации реакции, если при повышении температуры от 290 до 300 К 

скорость её увеличивается в 2 раза? 

6. Газометр вместимостью 20л наполнен газом. Плотность этого газа по воздуху 0,40, давления 

103,3кПа, температура 17С. Вычислить массу газа. 

7. Какой объём раствора соляной кислоты, в котором массовая доля кислоты равна 4% (= 1018 

кг/м3), необходимо прибавить к 0,5л 0,024М раствора AgNО3 для полного осаждения иона Ag+ в 

виде AgCl? 

8.При некоторой температуре равновесие в системе 2NO22NO+O2 установилось при концен-

трациях  NO2=0,4;  NO =0,2;  O2=0,1 моль/л. Найти константу равновесия и исходную кон-

центрацию NO2 , если исходная концентрация кислорода равна нулю. Какие условия будут спо-

собствовать смещению равновесия в сторону образования NO, если прямая реакция эндотерми-

ческая? 

9.Вычислить тепловой эффект химической реакции, протекающей при Т=2980К и : а) при по-

стоянном давлении (0
298) и б) при постоянном объёме (U0

298), воспользовавшись справоч-

ными данными о теплотах образования веществ. 

CH4(г.) + 2O2(г.) = CO2(г.) + 2 H2O(г.) 

10.Составить электронную формулу атома железа. 

 

б) Оценивается успешность выполнения индивидуального домашнего задания по следующим 

критериям: 

 правильно выстроенная логическая последовательность при решении задачи; 

 отсутствие ошибок при использовании теоретических соотношений при решении задач; 

 правильно используется размерность физических величин; 

 полнота и логичность изложения представленного решения задачи; 

 способность решить аналогичную (но более простую задачу), предложенную преподава-

телем при защите домашнего задания в его присутствии, либо способность вывести ис-

пользованные в задаче соотношения. 

 

в) описание шкалы оценивания: 

Максимальный балл за индивидуальное домашнее задание – 15, в 5 баллов оценивается защита 

студентом работы преподавателю. Допускается, в зависимости от принятого кафедрой решения 
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изменения баллов по формам текущего контроля. 

 

8.2.6. Коллоквиум. 

а) типовые вопросы к коллоквиуму. 

Колло́квиум (лат. colloquium – разговор, беседа) — форма проверки и оценивания знаний.  Как 

правило, представляет собой проводимый промежуточный мини-экзамен в середине семестра, 

имеющий целью оценить текущий уровень знаний студентов и повысить их опыт в результате 

непринужденной беседы с преподавателем. На коллоквиуме обычно обсуждаются отдельные 

части какой-либо конкретного раздела или темы. Коллоквиум проводится по материалам (спи-

сок типовых вопросов), приведенных в п.6.2.1. Список вопросов определяется преподавателем 

в зависимости от объема пройденного материала и объема материала, выносимого на обсужде-

ние. Список вопросов коллоквиума предоставляется студентам за две недели до даты проведе-

ния коллоквиума. 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов) 

Ответ оценивается по следующим критериям: 

 Правильность, полнота, логичность построения ответа; 

 Умение оперировать специальными терминами; 

 Умение вывести математические соотношения в соответствии с теоретическим материа-

лом; 

 Использование в ответе дополнительного материала; 

 Умение иллюстрировать теоретические положения практическим материалом. 

 

в) описание шкалы оценивания 

На коллоквиуме ответ студента оценивается в соответствие с предлагаемой шкалой. 

Отлично Ответ оценивается на «Отлично» при: 

 правильном, полном и логично построенном ответе на все 

вопросы билета; 

 умении оперирования специальными терминами; 

 использовании в ответе дополнительного материала; 

 умении иллюстрировать теоретические положения практи-

ческим материалом; 

Хорошо Ответ оценивается на «Хорошо» при: 

 правильном, полном и логично построенном ответе, но 

имеются негрубые ошибки и неточности; 

 умении оперирования специальными терминами, но воз-

можны затруднения в использовании практического матери-

ала; 

 умении иллюстрировать теоретические положения практи-

ческим материалом, но при этом делаются не вполне закон-

ченные выводы или обобщения; 

Удовлетворительно Ответ оценивается на «Удовлетворительно» при: 

 схематичном, неполном ответе; 

 неумении оперировать специальными терминами или их не-

знании; 

 с одной грубой ошибкой 

 неумении приводить примеры практического использования 

научных знаний. 

Неудовлетворительно Ответ оценивается как «Неудовлетворительно» при: 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BA%D0%B7%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D1%80


 ответе на все вопросы билета с грубыми ошибками; 

 неумении оперировать специальной терминологией; 

 неумении приводить примеры практического использования 

научных знаний. 

 

8.2.7. Устный опрос. 

 

а) типовые задания (вопросы) - образец: 

 

Оценочные средства представлены тематикой и вопросами для обсуждения на семинарских за-

нятиях. 

 

б) критерии оценивания компетенций (результатов): 

Устный ответ проходит в форме развернутой беседы – творческой дискуссии, основанной на 

подготовке всей группы по объявленной заранее теме при максимальном участии в обсуждении 

студентов группы. Как правило один студент раскрывает содержание вопроса, давая наиболее 

полный ответ. Остальные делают дополнения, высказывают различные суждения и аргумента-

цию, задают вопросы друг другу и преподавателю. Преподаватель направляет ход дискуссии, 

обращая внимание на наиболее сложные для восприятия и понимания аспекты темы, предлагая 

студентам найти собственное решение. Устный вопрос может содержать условие задачи, в об-

суждение и решение которой вовлекается вся группа.  

Устный опрос допускается при проведении лекций с целью выяснения степени усвоения пред-

ставленного на лекции материала или для обсуждения наиболее трудных для восприятия аспек-

тов излагаемого материала, а также для вовлечения студентов в активную работу, перевод фор-

мата лекции от обычного изложения материала лектором в дискуссионную форму изложения 

материала с широким вовлечением в суть излагаемых проблем всей студенческой группы. 

 

в) описание шкалы оценивания: 

«Отлично»: - студент дает полный и правильный ответ на поставленный вопрос, речь свободна 

и грамотна, конспектом пользуется лишь как опорным материалом, способен даелать важные 

дополнения по существу других вопросов, проясняющих отдельные аспекты, хорошо разбира-

ется в обсуждаемом материале, демонстрирует знание источников, библиографии, умеет анали-

зировать тексты, приходит к самостоятельным аргументированным выводам, способен отстаи-

вать свою точку зрения, соблюдает нормы литературной речи. 

«Хорошо»: - Студент хорошо разбирается в обсуждаемом материале, демонстрирует умение 

критически анализировать материал, способен обсуждать различные точки зрения по обсужда-

емой проблеме, приходит к самостоятельным выводам, однако не проявляет активность в рабо-

те группы на семинаре, ограниченно участвует в обсуждении вопросов семинарского занятия в 

целом. 

«Удовлетворительно»: - студент неполно владеет материалом, при изложении фактического ма-

териала допускает отдельные неточности, знает различные точки зрения по обсуждаемой про-

блеме, но имеет сложности с их анализом, умеет излагать собственную позицию, но не все вы-

воды носят доказательный характер, при ответе активно пользуется конспектом вплоть до его 

зачитывания. 

«Неудовлетворительно»: - студент не владеет материалом, избегает общения по заявленной 

проблеме, не имеет конспекта, не подготовлен к занятию. 

 

Интерактивные методы. 

Интерактивные методы позволяют учиться взаимодействовать между собой, включая препода-

вателя. Они соответствуют личностно-ориентированному подходу, предполагают коллективное 

обучение в сотрудничестве. Преподаватель выступает в роли организатора процесса обучения, 

лидера группы, организатора условий для проявления инициативы студентов. 

Цель: понять взаимосвязь между рассматриваемыми явлениями, выстроить межтематические 

логические связи, научиться сопоставлять новые факты и мнения с тем, что было изучено ра-



33 
 

нее, анализировать, формировать собственное суждение, стимулировать познавательную ак-

тивность. 

Задачи: научить аргументировать и толерантно вести диспут, глубже вникать в сущность новой 

темы, мысленно разделять материал на важнейшие логические связи; научить осмыслению ло-

гики и последовательности в изложении учебного материала, выделению в нем главных и 

наиболее существенных положений.  

Часов в интерактивной форме -  51 

 

Интерактивные занятия проводятся в виде: 

 

Рефлексия 

     Проводится на лекции и семинарском занятии. Как правило в конце занятия студентам пред-

лагается проблемный вопрос (задача) по теме занятия, на который им необходимо дать либо 

устный, либо письменный ответ в течение 15 – 20 минут, используя знания, полученные в ходе 

лекции, собственный кругозор и эрудицию. 

Интерактивная лекция (семинар). Изучение и закрепление нового материала на интерактивной 

лекции (лекция  беседа, лекция – дискуссия, лекция с разбором конкретных ситуаций, лекция с 

заранее запланированными ошибками). Предполагает активное вовлечение преподавателем 

студентов в процесс обсуждения. 

 

Мультимедийное занятие. 

Мультимедийное занятие является одной из форм интерактивногометода. На занятиях исполь-

зуются мультимедийные материалы, которые содержат презентации (при наличии короткие ви-

део-лекции), перемежающиеся индивидуальными заданиями в виде проблемного вопроса (те-

ста). Студентам предлагается дать ответ на задание по ходу изучения материала. 

 

Круглый стол 

При проведении круглого стола происходит обсуждение объявленной заранее темы занятия с 

широким вовлечением группы. Ведение круглого стола может быть поручено группе студентов, 

которые заранее составляют «сценарий» проведения занятия и согласовывают его с преподава-

телем. 

 

Возможные темы для проведения круглого стола 

1. Химическое равновесие. Равновесия в растворах электролитов. 

2. Термодинамические потенциалы. 

3. Основные закономерности протекания физико-химических процессов. 

4. Электрохимическая коррозия и методы защиты. 

5.Термодинамический метод для анализа химических равновесий. 

6. Коллигативные свойства растворов, их роль в живой природе и в технологиях. 

7. Кинетический метод исследования химических реакций. 

8.Объекты коллоидной химии, наноматериалы, нанотехнологии. 

 

8.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетен-

ций 

 

      Рейтинговая оценка знаний является интегральным показателем качества теоретических и 

практических знаний и навыков студентов по дисциплине и складывается из оценок, получен-

ных в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. 

     Текущий контроль в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной 

связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы студентов.  Текущий кон-



троль представляет собой проверку усвоения материала на протяжении всего периода обуче-

ния. Текущий контроль осуществляется в форме устного опроса, отчета по лабораторной рабо-

те, выполнения индивидуального домашнего задания, сдачи коллоквиума, выполнения индиви-

дуальных заданий. Методика оценки успешности выполнения каждого вида контроля приведе-

на в п.6.2.1. -  6.2.7.  настоящей программы. 

     Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения и оценивания 

достигнутых результатов обучения после завершения изучения дисциплины. При условии 

набора не менее 35 баллов по итогам работы в семестре студент допускается к зачету или экза-

мену. Промежуточный контроль по дисциплине проводится в конце 1 семестра (зачет) по мате-

риалам изученных разделов дисциплины и 2 семестра по всему объему изученного материала. 

Экзамен складывается из 2 теоретических вопросов и 1 задачи. В экзаменационном билете со-

держатся вопросы по 3 разделам изучаемых в семестре разделов дисциплины. Подготовка к от-

вету не должна превышать 1 часа. Экзамен проводится в устной форме. Допускается задавать 

студенту уточняющие и дополнительные вопросы, помогающие выявить результаты (компе-

тенции) усвоения данной дисциплины. Критерии экзаменационной оценки приведены в п.6.2.1. 

программы. 

     Текущий контроль осуществляется два раза в семестр: контрольная точка № 1 (КТ № 1) и 

контрольная точка № 2 (КТ № 2). 

     Результаты текущего контроля и промежуточной аттестации подводятся по шкале балльно-

рейтинговой системы.  

 Первый семестр 

Вид контроля Этап рейтинговой системы Оценочное 

средство 

Балл 

Минимум  Максимум 

Текущий  

 

Контрольная точка № 1 20 30 

Индивидуальные задания по темам разделов 

1 – 2. 

  

Защита лабораторных работ задания по те-

мам разделов 1 - 2 

  

Вопросы индивидуального домашнего зада-

ния по разделам 1-2. 

  

Коллоквиум по темам разделов 1 - 2.   

Контрольная точка № 2 15 30 

Индивидуальные задания по темам раздела 3   

Защита лабораторных работ задания по те-

мам раздела 3 

  

Промежуточный  Зачет  25 40 

 Задания к зачету. Теоретические вопросы 

разделов 1 – 4. 

20 40 

ИТОГО по дисциплине 60 100 

Второй семестр. 

Вид контроля Этап рейтинговой системы Оценочное 

средство 

Балл 

Минимум  Максимум 

Текущий  

 

Контрольная точка № 1 15 25 

Индивидуальные задания по темам разделов   
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4. 

Защита лабораторных работ задания по те-

мам разделов 4, 7. 

  

Коллоквиум по темам раздела 4.   

Контрольная точка № 2 20 35 

Индивидуальные задания по темам разделов 

5,6. 

  

Контрольная работа по разделу 7.   

Защита лабораторных работ задания по те-

мам раздела 7 

  

Коллоквиум по темам разделов 5 - 7.   

Промежуточный  Экзамен 25 40 

 Билеты к экзамену по дисциплине. 20 40 

ИТОГО по дисциплине 60 100 

 

Определение бонусов и штрафов  

Бонусы: поощрительные баллы студент получает к своему рейтингу в конце 

семестра за активную и регулярную работу на занятиях. Согласно Положению о балльно-

рейтинговой системе оценке знаний ИАТЭНИЯУ МИФИ бонус (премиальные баллы) не может 

превышать 5 баллов. Выставляется по совместному решению преподавателей, проводящих за-

щиту лабораторных работ и практические (семинарские) занятия. Дополнительные (бонусные) 

баллы могут быть выставлены студенту за участие в конференциях, научных семинарах, подго-

товке докладов и т.п., предполагающих глубокое знание разделов дисциплины «Химия и хими-

ческий практикум». 

Штрафы: за несвоевременную сдачу всех видов текущего контроля максимально оценка может 

быть снижена до 5 баллов. 

 

     Процедура оценки знаний, умений, навыков по дисциплине «Химия и химический практи-

кум» включает учет успешности по всем видам оценочных средств, примеры которых приведе-

ны в разделе 6.2. программы. Оценка качества подготовки включает текущую и промежуточ-

ную аттестацию. 

Результирующая по дисциплине оценка учитывает количество баллов, набранных студентом во 

время семестра по всем видам текущего контроля и экзаменационной оценки. Суммарный балл, 

набранный студентом за семестр проставляется в зачетную книжку по шкале: «Отлично», «Хо-

рошо», «Удовлетворительно» в соответствие с положением о балльно-рейтинговой системе 

ИАТЭ НИЯУ МИФИ, а также указывается число баллов по сто балльной шкале оценок. Оценка 

«Неудовлетворительно» выставляется по итогу экзамена в случае, если ответ студента на экза-

мене оценивается ниже 20 баллов и в зачетную книжку не проставляется. Результат экзамена 

фиксируется в экзаменационной ведомости. 

Критерии оценивания компетенций на каждом этапе изучения дисциплины для каждого вида 

оценочного средства и приводятся в п. 4 ФОС. Итоговый уровень сформированности компе-

тенции при изучении дисциплины определяется по таблице. При этом следует понимать, что 

граница между уровнями для конкретных результатов освоения образовательной программы 

может смещаться. 

 

Уровень сформированности Текущий контроль Промежуточная ат-



компетенции  тестация 

 

высокий 

высокий высокий 

продвинутый высокий 

высокий продвинутый 

продвинутый 

пороговый высокий 

высокий пороговый 

продвинутый продвинутый 

продвинутый пороговый 

пороговый продвинутый 

пороговый пороговый пороговый 

ниже порогового 
пороговый ниже порогового 

ниже порогового - 

 

8.4. Шкала оценки образовательных достижений 

 
Итоговая аттестация по дисциплине оценивается по 100-балльной шкале и представ-

ляет сумму баллов, заработанных студентом при выполнении заданий в рамках текущей и 
промежуточной аттестации 

 

Сумма 

баллов 

Оценка по 4-х 

балльной шкале 

Оценка 

ECTS 

Требования к уровняю освоения учебной 

дисциплины 

90-100 5- «отлично»/ «за-
чтено 

А Оценка «отлично» выставляется студенту, ес-
ли он глубоко и прочно усвоил программный 
материал, исчерпывающе, последовательно, 
четко и логически стройно его излагает, умеет 
тесно увязывать теорию с практикой, исполь-
зует в ответе материал монографической ли-
тературы 

85-89 4 - «хорошо»/ «за-
чтено» 

В Оценка «хорошо» выставляется студенту, ес-
ли он твёрдо знает материал, грамотно и по 
существу излагает его, не допуская суще-
ственных неточностей в ответе на вопрос 

75-84 С 

70-74 D 

65-69 3 - «удовлетвори-

тельно»/ «зачте-
но» 

Оценка «удовлетворительно» выставляется 

студенту, если он имеет знания только ос-
новного материала, но не усвоил его деталей, 
допускает неточности, недостаточно пра-
вильные формулировки, нарушения логиче-
ской последовательности в изложении про-
граммного материала 

60-64 E 

0-59 2 - «неудовлетво-
рительно»/ «не за-
чтено» 

F Оценка «неудовлетворительно» выставляется 
студенту, который не знает значительной ча-
сти программного материала, допускает су-
щественные ошибки. Как правило, оценка 
«неудовлетворительно» ставится студентам, 
которые не могут продолжить обучение без 

дополнительных занятий по соответствую-
щей дисциплине 
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9. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНОЙ И ДОПОЛНИТЕЛЬНОЙ УЧЕБНОЙ ЛИТЕРАТУРЫ, НЕ-

ОБХОДИМОЙ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

а) основная учебная литература: 

1.Глинка Н.Л. Общая и неорганическая химия/под ред. А.И. Ермакова. -  изд.30-е, перераб. и 

доп. М.Интеграл-пресс. 2005. - 728 с.100 экз.  

2. Глинка Н. Л.  Общая химия: учебник / Н. Л. Глинка; ред.: В. А. Попков, А. В. Бабков. - М.: 

Юрайт, 2011. - 886 с.   

3.Ананьева О.А., Бурухин С.Б., Мачула А.А., Ларичева Т.Е., Панкова Н.Н., Соколова 

Ю.Д. Лабораторный практикум   по курсу «Общая   химия». – Обнинск: ИАТЭ.2005. - 60 с. 200 

экз. 

4.С.Б. Бурухин, О.А. Ананьева. Введение в электрохимию. Окислительно-восстановительные 

реакции в водных растворах электролитов: учеб. пособие по курсу "Общая химия" / - Обнинск: 

ИАТЭ НИЯУ МИФИ, 2011. - 104 с. 

б) дополнительная учебная литература: 

1.Мачула А.А., Ананьева О.А., Бурухин С.Б., Колодяжный В.А., ЛаричеваТ.Е., Панкова 

Н.Н., Соколова Ю.Д.  Сборник задач и упражнений по курсу «Общая  и неорганическая хи-

мия». – Обнинск: ИАТЭ. 2002.- 124 с. 200 экз. 

2.Мачула А.А., Ларичева Т.Е., Панкова Н.Н., Соколова Ю.Д.  Лабораторный практикум по 

курсу «Общая и неорганическая химия». – Обнинск: ИАТЭ. 2004.- 44с. 200 экз. 

3.Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии. – Л.: Химия,2011. -240 с. 

4.Коровин Н.В. Общая химия. -  изд.2-е., испр. и доп.-  М.: Высшая школа, 2000. - 558 с. 52 экз. 

 

10. ПЕРЕЧЕНЬ РЕСУРСОВ ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СЕ-

ТИ «ИНТЕРНЕТ» (ДАЛЕЕ -  СЕТЬ «ИНТЕРНЕТ»), НЕОБХОДИМЫХ ДЛЯ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ХИМИЯ: ХИМИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ». 

     Для успешного освоения дисциплины «Химия: химический практикум» студенту достаточно 

общедоступных интернет – ресурсов, поскольку дисциплина является фундаментальной есте-

ственно – научной дисциплиной и имеет обширную библиографическую базу в поисковых си-

стемах «Yandex», «Google», «Bing». 

Следует рекомендовать  

1. сайт Библиотеки Химического факультета МГУ 

http://www.chem.msu.su/rus/library/welcome.html ,электронной библиотеки учебных материалов 

по химии (Электронная библиотека сайта "Chemnet"), которая   представляет собой фонд ин-

формационного обеспечения учебных курсов по химии для студентов и аспирантов химическо-

го, физического и ряда других факультетов МГУ, а также абитуриентов и учащихся средней 

школы http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/ ,  

2. интернет ресурсы РХТУ им Д.И. Менделеева и других ведущих в области химии вузов Рос-

сии. 

3. Третьяков Ю.Д., Шевельков А.В., Гудилин Е.А. Неорганическая химия Лекции для студентов 

1-го курса. URL: http://www.chem.msu.ru/rus/teaching/inorg.html .  

4. http://www.xumuk.ru/spravochnik/a.html - справочник по веществам – доступ свободный. 

5. http://chem100.ru/elem.php?n=16 - справочник химика – доступ свободный.  

6. http://www.chemnet.ru - Портал фундаментального химического образования России – доступ 

свободный.  

7. http://www.xumuk.ru/ - XuMuK: сайт о химии для химиков – доступ свободный.  

 

11. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИ-

ПЛИНЫ «ХИМИЯ: ХИМИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ». 

Освоение программы дисциплины «Химия: химический практикум» предусматривает: лекции 

(51 час), семинарские занятия (34 часов), лабораторные работы (17 часов), текущий контроль в 

виде выполнения индивидуальных заданий, защиту лабораторных работ, выполнение индиви-

http://www.chem.msu.su/rus/library/welcome.html
http://www.chem.msu.su/rus/elibrary/


дуального домашнего задания, коллоквиум; промежуточный контроль сдача зачета (1 семестр) 

экзамена (2 семестр).  

 

Вид учебных заня-

тий 

Организация деятельности студента  

 

Лекция  

 

Студент должен иметь лекционную тетрадь, где оформляет кон-

спект лекций. Написание конспекта лекций: кратко, схематично, 

последовательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, выделять 

ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с помо-

щью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием 

толкований в тетрадь. Конспект лекций необходимо проработать 

перед следующей лекцией, поставив вопросы там, где встреча-

ются непонятные места. Ответы на эти вопросы следует найти в 

рекомендованной литературе или выяснить на консультации у 

преподавателя. Конспект лекций необходимо дополнять встав-

ками, особенно по вопросам, вынесенным на самостоятельное 

изучение. 

по подготовке к практическим занятиям 

Обозначить вопросы, термины, материал, который вызывает 

трудности, пометить и попытаться найти ответ в рекомендуемой 

литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в мате-

риале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподава-

телю на консультации, практическом занятии. 

Практические за-

нятия  

 

Семинарские занятия призваны научить студента самостоятель-

но и критически подходить к изучаемому материалу, разбирать-

ся в проблемных вопросах физической химии, способствовать 

обретению навыков анализа текстов источников информации, 

решению типовых задач физической химии 

При подготовке к практическим занятиям студент должен озна-

комиться с темой занятия, проработать соответствующий лекци-

онный материал и материал в учебной литературе. Сформулиро-

вать проблемные для восприятия вопросы с целью их обсужде-

ния в формате семинарского занятия. Занятия проводятся в фор-

ме активной работы студенческой группы под контролем и ру-

ководством преподавателя. 

Кроме этого необходимо решить домашние задачи, заданные на 

предыдущем занятии. Для успешного решения домашних задач 

необходимо просмотреть записи решений задач, выполненных в 

аудитории. 

Приступая к решению любой задачи, следует выполнять опреде-

ленные правила: Внимательно прочитать условие задачи. Реше-

ние задач рекомендуется проводить в общем виде. Вычисляются, 

как правило, только те величины, которые требуются для ответа 

на вопрос задачи. Прежде чем подставлять данные в расчетную 

формулу необходимо проверить размерность вычисляемой вели-

чины. Если размерность вычисляемой величины правильная – 

можно проводить вычисления, если нет - следует найти ошибки. 

После проведения вычислений необходимо оценить разумность 

полученного результата (значение скорости движения тела близ-

кой к скорости света в вакууме – неразумно, неразумно отрица-

тельное значение абсолютной температуры и так далее). Если 

получен неразумный результат, необходимо проверить правиль-

ность вычислений. Если вычисления правильные, следует искать 
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ошибки в решении задачи. Методы решения типовых задач, рас-

смотрены в учебном пособии:  

Мачула А.А., Ананьева О.А., Бурухин С.Б., Колодяжный В.А., 

ЛаричеваТ.Е., Панкова Н.Н., Соколова Ю.Д.  Сборник задач и 

упражнений по курсу «Общая и неорганическая химия». – Об-

нинск: ИАТЭ. 2002.- 124 с. 200 экз. 

Индивидуальные 

задания  

 

Выполнение и защита индивидуальных заданий являются одной 

из форм успешного изучения физической химии. Студент дол-

жен использовать знания, полученные на семинарских, лекцион-

ных и лабораторных занятиях расширяя и углубляя их. Необхо-

димо использование справочной литературы, методических ма-

териалов, разработанных на кафедре. Выполнение индивидуаль-

ных занятий возможно во время всех видов учебных занятий: в 

конце лекции по прочитанному материалу, в начале семинарско-

го занятия или при допуске к выполнению лабораторной работы. 

Как правило индивидуальные задания предполагают проверку 

базовых частей дисциплины.  

Самостоятельная 

работа  

 

Каждый студент должен индивидуально готовиться по темам 

дисциплины, читая конспекты лекций и рекомендуемую литера-

туру. Самостоятельная работа позволяет студенту в спокойной 

обстановке подумать, разобраться с информацией по теме, при 

необходимости обратиться к справочной литературе. Внима-

тельное чтение и повторение прочитанного помогает в полном 

объеме усвоить содержание темы, структурировать знания.  

Чтобы содержательная информация по дисциплине запомина-

лась надолго, целесообразно изучать ее поэтапно - по темам и в 

строгой последовательности, поскольку последующие темы, как 

правило, опираются на предыдущие. Именно поэтому большая 

часть самостоятельной работы предполагает подготовку к семи-

нарским занятиям, выполнения рекомендованных для решения 

задач, подготовку к коллоквиумам, выполнению и защите инди-

видуального домашнего задания, а также подготовку к лабора-

торным работам. Для успешного выполнения этих задач каждый 

студент имеет возможность пользоваться разработанным на ка-

федре методическим обеспечением.  

Планирование времени на самостоятельную работу, необходи-

мого на изучение настоящей дисциплины, студентам лучше все-

го осуществлять на весь семестр, предусматривая при этом регу-

лярное повторение пройденного материала. Материал, закон-

спектированный на лекциях, необходимо регулярно дополнять 

сведениями из литературных источников, представленных в ра-

бочей программе дисциплины. По каждой из тем для самостоя-

тельного изучения, приведенных в рабочей программе дисци-

плины, следует сначала прочитать рекомендованную литературу 

и, при необходимости, составить краткий конспект основных 

положений, терминов, сведений, требующих запоминания и яв-

ляющихся основополагающими в этой теме и для освоения по-

следующих разделов курса. Для расширения знаний по дисци-

плине рекомендуется использовать Интернет-ресурсы. 

При самостоятельной работе рекомендуется конспектировать 

изучаемый (прорабатываемый) материал. Конспект может быть 

опорным, содержать лишь основные ключевые позиции, но при 

этом достаточным для полного ответа по вопросу. Конспект мо-



жет быть подробным. Объем конспекта определяется самим сту-

дентом. 

В процессе работы с учебной/научной литературой студенту ре-

комендуется делать записи по ходу чтения в виде простого или 

развернутого плана, составлять тезисы, готовить аннотации про-

читанного. Наличие таких конспектов могут дать дополнитель-

ные баллы за активность. 

Лабораторная ра-

бота  

 

Подготовка к лабораторной работе включает в себя работу с 

конспектом лекций, рекомендуемой литературой, подготовку 

ответов к контрольным вопросам для допуска к выполнению ла-

бораторной работы, решение задач. 

Лабораторные занятия проводятся в специализированных лабо-

раториях факультета. 

Прежде чем начать занятия в данной лаборатории студент зна-

комится с правилами техники безопасности, о чем расписывает-

ся в журнале. В лабораториях кафедры запрещается находиться 

в верхней одежде. На рабочем столе должно находиться только 

необходимое оборудование и приборы для записей и расчетов. 

Запрещается класть на рабочий стол сумки, пакеты, шапки и 

другие посторонние предметы. Студент приступает к выполне-

нию лабораторной работы только после ознакомления с описа-

нием работы и подготовки к ней. Запрещается включать какие-

либо приборы или без предварительной проверки их преподава-

телем или лаборантом. После окончания работы студент должен 

сдать лаборанту выданные принадлежности, привести в порядок 

рабочее место, получить отметку в журнале о выполнении рабо-

ты, предъявив для этого полученные результаты преподавателю. 

Не начинайте выполнение опыта пока не уясните себе полно-

стью его цель, метод и не составите план проведения опыта. Так 

как время проведения опыта ограничено учебными часами, от-

веденными на него, то всю подготовку необходимо провести са-

мостоятельно до занятий. 

Для подготовки к опыту: 

1. Прочтите руководство к работе. Выясните в процессе чтения, 

а в случае необходимости на консультации с преподавателем, 

какие закономерности лежат в основе расчетных формул. Озна-

комьтесь со списком рекомендованной литературы. 

2. Самостоятельно или с помощью учебных пособий выведите 

формулы, которые используются в работе. 

3. Еще раз прочтите руководство, но теперь в лаборатории, имея 

перед глазами установку для проведения опыта. При этом уясни-

те себе, как в особенностях конструкции установки обеспечива-

ется выполнение условий, в которых справедливы законы и 

формулы, используемые в задаче. 

4. Разберитесь в принципах работы измерительных приборов, с 

которыми имеете дело в первый раз. 

5. Разберитесь в требованиях, которые надо предъявить к 

настройке приборов и установке в целом, чтобы обеспечить 

наилучшие результаты опыта. 

Каждым студентом должна быть заведена специальная тетрадь 

для выполнения лабораторных работ, в которую при подготовке 

заносятся краткие сведения из теории, схема опыта и т.д., а в 

дальнейшем полученные результаты измерений, их обработка и 

конечный результат. Для записи результатов измерения должны 
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быть заранее подготовлены таблицы, включающие как сами из-

мерения, так и их погрешности. 

К следующему занятию студент готовит очередную работу и 

предъявляет отчет о работе, выполненной на предыдущем заня-

тии. Работа считается окончательно сданной после защиты отче-

та. Студент должен оформить отчет по прилагаемой форме: 

Отчета по выполненной лабораторной работе в качестве обяза-

тельных включает в себя следующие разделы: 

1. Название работы. 

2. Цель работы, оборудование. 

3. Краткие сведения из теории, схема установки и основные ра-

бочие формулы. 

4. Краткое описание хода работы. 

5. Результаты измерений, представленные в виде таблиц и гра-

фиков. 

6. Расчет искомой величины и ее значение. 

7. Расчет ошибки измерения. 

8. Окончательный результат, полученный после округления, с 

указанием абсолютной и относительной ошибок измерения. 

9. Выводы, заключение о достижении цели, поставленной дан-

ной работой, с анализом полученного результата. 

При пропуске занятия данная лабораторная работа выполняется 

в часы самоподготовки к следующему занятию по согласованию 

и допуску преподавателя. По окончанию работы лаборант делает 

отметку в тетради студента с обязательным указанием фамилии 

студента, названия работы, даты ее выполнения и ставит свою 

подпись. 

Лабораторные занятия проводятся индивидуально. Студент по-

лучает допуск на лабораторную работу при наличии конспекта и 

устных ответов на вопросы преподавателя. Текущий контроль 

знаний осуществляется по системе «зачтено – не зачтено».  

Лабораторные занятия проводятся по разделам курса согласно 

календарному плану. В начале семестра преподаватель проводит 

подробный разбор некоторых из выполняемых работ, чтобы 

подготовить студента к их выполнению. При подготовке к лабо-

раторным работам целесообразно за несколько дней до занятия 

внимательно 1-2 раза прочитать нужную тему, разобраться со 

всеми теоретическими положениями и предстоящим экспери-

ментом. Если возникли трудности, обратиться за помощью к 

учебной, справочной литературе или к преподавателю за кон-

сультацией. За день до лабораторной работы необходимо изу-

чить методические указания к выполнению лабораторных работ 

и составить конспект.  

Коллоквиум (защи-

та индивидуальных 

заданий)  

 

Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам выносимых на коллоквиум. Подготовка к нему будет 

заключаться в том, что студенту надо будет повторить соответ-

ствующие темы. Если же студент чувствует пробелы в знаниях 

по отдельным темам или вопросам, при подготовке к коллокви-

уму, ему необходимо обратить на соответствующие разделы 

особое внимание.  

Подготовка к экза-

мену (зачету)  

Вопросы к экзамену выдаются студентам в электронном и рас-

печатанном виде в начале семестра. Подготовка к экзамену тре-

бует тщательное изучение материала по теме или блоку тем, ак-



центирование на определениях, терминах, содержании понятий. 

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на кон-

спекты лекций, отчеты по лабораторным работам, примеры вы-

полнения заданий, рассматриваемых на занятиях, рекомендуе-

мую литературу. Экзамен по дисциплине «Химия и химический 

практикум» проводится в устной форме по разделам, изучаемым 

в соответствующем семестре. 

 

Рекомендации по выполнению лабораторного химического практикума 

Дисциплины «Химия: химический практикум» 

 

1, 2 СЕМЕСТР 

 

№ 

неде-

ли 

ТЕМА ЛАБОРАТОРНОЙ 

РАБОТЫ 

[Рекомендуемая  

литература] 

ОСНОВНЫЕ ВОПРОСЫ  

Лабораторной работы 

1/2 Инструктаж по ТБ. 

Основные классы неорга-

нических соединений. 

 

Лаб.работа.  

Получение и свойства окси-

дов, гидроксидов и солей. 

Зависимость основно-

кислотных свойств оксидов и 

гидроксидов от положения в 

ПСХЭ 

Литература 

1 - стр.3-13  

6

1.Техника безопасности. 

2.Знакомство с лабораторией, химической посу-

дой, оборудованием. 

3.Порядок оформления лабораторных работ.  

 

1.Генетическая связь различных классов неор-

ганических соединений. Составление уравне-

ний, характеризующих свойства и способы по-

лучения представителей различных классов не-

органических соединений. Цепочки превраще-

ний. 

2.Лабораторный практикум по демонстрации 

свойств представителей различных классов не-

органических соединений. 

(обратить внимание на различие способов полу-

чения водорастворимых и нерастворимых гид-

роксидов) 

3/4 Объемный анализ. 

 

Лаб.работа.  

Титрование раствора 

гидроксида натрия 

раствором соляной кислоты 

заданной концентрации. 

 Литература 

1 - стр.14-16; 

2 - стр.25-27;217-219; 

3 - стр.3-21; 

4 - стр.95-103;154;  

6 

1.Лабораторная работа на закон эквивалентов. 

1.Концентрации. (массовая, мольная доли, мо-

лярная концентрация, моляльная концентрация). 

Перерасчет концентраций. 

2.Понятие эквивалент, эквивалентное число, 

фактор эквивалентности. Эквивалент в ОВР. 

Нормальная концентрация.  

3.Закон эквивалентов.  

 

5/6 Кинетика химических ре-

акций. 

 

Лаб.работа. 

Исследование кинетических 

закономерностей разложения 

тиосерной кислоты. 

1.Определение скорости химической реакции, ее 

зависимости от концентрации реагента, темпе-

ратуры, присутствия катализатора. 

Понятие сложных и простых (элементарных) 

реакций. 
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Литература 

1 - стр. 16-20; 

2 - стр.186-200. 

3 - стр.34-40; 44-49. 

4 - стр.79-84; 88-89; 

5 - стр.198-207;213-218; 

7/8, 

9/10 
Химические равновесия в 

растворах электролитов.  

Лаб.работа. 

1. Водородный показатель. 

Определение рН водных 

растворов 

(метод индикаторов, 

инструментальный метод) 

 

2. Произведение раствори-

мости. 

 

3. Условия и направление 

протекания реакций ион-

ного обмена до конца. 

 

Литература 

1 - стр. 22-27;28-31; 

2 - стр.204-210; 221-224; 

232-239; 242-254; 

3 - стр.40-44; 49-51;66-80. 

86-94. 

4 - стр.84-88; 89-94; 111-

118; 120-124; 125-130; 225-

227(табл.) 

5 - стр.223-229; 231-239; 

241-257; .265-268; 

1.Понятие химического равновесия. 

2.Электролиты, электролитическая диссоциа-

ция. Диссоциация основных классов химиче-

ских соединений. 

3.Равновесие диссоциации воды. Константа 

ионного произведения воды. Ее зависимость от 

различных факторов (не зависит от концен-

трации, зависит от температуры) 

4.Водородный показатель. 

5.Элементы теории индикаторов. 

6.Определение рН с помощью индикаторов и  

иономера. 

7.Закон разведения Оствальда. Расчет рН рас-

творов сильных и слабых электролитов. 

 

1.Понятие растворимости, ее количественные 

характеристики (концентрации насыщенного 

раствора, коэффициент растворимости, произ-

ведение растворимости. 

2.Произведение растворимости, его зависимость 

от внешних факторов. 

3.Условия протекания реакций ионного обмена 

до конца (осадок, газ, слабый электролит). 

4.Определение направления протекания реакций 

ионного обмена до конца в случае, когда среди 

исходных веществ и продуктов реакции присут-

ствуют малорастворимые вещества, слабые 

электролиты, слабые электролиты и малорас-

творимые вещества. 

5.Решение задач. 

11 

/12                                                                                                                                                                                            
Гидролиз. 

Лаб.работа. 

 

Литература 

1 - стр.31-37. 

2 - стр.204-210;254-258; 

3 - стр.80-85. 

4 - стр.130-138; 225-

226(табл.) 

5 - стр.262-265; 

1.Гидролиз. Количественные показатели гидро-

лиза (степень гидролиза, константа гидролиза. 

Связь степени и константы гидролиза. Расчет 

рН среды гидролизующихся солей.) 

2.Условия протекания реакций гидролиза. 

3.Решение задач. 

13 

/14 
Химическая термодинами-

ка.  

Термохимия. 

Лаб.работа. 

Тепловой эффект химиче-

ской реакции. 

1.Основные понятия химической термодинами-

ки: тепловой эффект химической реакции; экзо- 

и эндотермические реакции; теплота образова-

ния сложного вещества; стандартные условия; 

внутренняя энергия, энтальпия. Первый закон 

термодинамики. 



Литература 

1 - стр.44-49. 

2 - стр.168-177; 

3 - стр.51-55; 60-63. 

4 - стр.66-79; 103-104; 223-

225 (табл.) 

5 - стр.174-186 

 

2.Закон Гесса и следствия закона Гесса. Расчет 

тепловых эффектов химических процессов ис-

ходя из теплот образования химических соеди-

нений. Циклы Борна-Хабера. Зависимость теп-

лового эффекта от давления и температуры. За-

кон Кирхгоффа. Связь тепловых эффектов, 

определенных при постоянном давлении и объ-

еме. 

3.Экспериментальное определение тепловых 

эффектов реакции нейтрализации и теплоты 

растворения солей. 

15 

/16, 

17 

Окислительно-

восстановительные реак-

ции. 

Электрохимия 

Лаб.работа. 

 

 Литература 

1 - стр.37-42; 

2 - стр.262-268; 

3 - стр.21-29; 

4 - стр.139-154; 

5 - стр.165-170;281-283; 

7 - стр.5 – 58. 

1.Работа по ОВР 

2.Составление уравнений ОВР методом полуре-

акций. 

ЛИТЕРАТУРА для выполнения лабораторного практикума 

1 О.А.Ананьева, С.Б.Бурухин, А.А.Мачула, Т.Е.Ларичева, Н.Н.Панкова, 

Ю.Д.Соколова Лабораторный практикум по курсу «Общая химия».-Изд.2-е испр. и 

доп.- Обнинск: ИАТЭ, 2005.  

2 Глинка Н.Л. Общая и неорганическая химия. /под ред. А.И. Ермакова. - изд.28-е, 

перераб. и доп.М.Интеграл-пресс. 2000. –728 с. 

3 Мачула А.А., Бурухин С.Б., Колодяжный В.А. и др. Сборник задач и упражнений 

по курсу «Общая и неорганическая химия». – Обнинск: ИАТЭ, 1999. 

4 Глинка Н.Л. Задачи и упражнения по общей химии. – Л.: Химия,1997. 

5 Суворов А.В., Никольский А.Б. Общая химия:Учебное пособие для вузов.-

СПб:Химия,1995. 

6 1) Хомченко. Пособие для поступающих в вузы.  

2) Хомченко. Сборник задач;  

3) Н.Е.Кузьменко и др. Начала химии.М: 1997.т.1,2. 

 4) Школьные учебники химии 8-11 классы. 

7 С.Б. Бурухин, О.А. Ананьева /под ред. С.Б. Бурухина. Введение в электрохимию. 

Окислительно-восстановительные реакции в водных растворах электролитов. – 

Обнинск: ИАТЭ НИЯУ МИФИ,2011 – 104 с. 

 

12. ПЕРЕЧЕНЬ ИНФОРМАЦИОННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ ПРИ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ, ВКЛЮ-

ЧАЯ ПЕРЕЧЕНЬ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫХ 

СПРАВОЧНЫХ СИСТЕМ (ПРИ НЕОБХОДИМОСТИ) 

 

12.1. Перечень информационных технологий  
1. Использование слайд-презентаций при проведении лекционных занятий. При чтении лекций 

по данному курсу используются мультимедийные технологии в аудиториях ИАТЭ НИЯУ 

МИФИ, оснащенные компьютером, экраном и проектором. 

2. Лабораторные занятия проводятся в специально оборудованных лабораториях кафедры Об-
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щей и специальной химии (кафедра 13) с использованием кафедрального оборудования и 

наглядных таблиц. 

12.2. Перечень программного обеспечения  

– Программы, демонстрации видео материалов (проигрыватель «Windows Media Player»). 

– Программы для демонстрации и создания презентаций («Microsoft Power Point»). 

12.3. Перечень информационных справочных систем (при необходимости) 

1.Справочник по веществам - http://www.xumuk.ru/spravochnik/a.html  

2.Справочник химика – http://chem100.ru/elem.php?n=16  

 

13. ОПИСАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ, НЕОБХОДИМОЙ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Минимально необходимый для реализации дисциплины перечень материально - технического 

обеспечения включает в себя: 

а) аудитория для проведения лекционных поточных занятий с возможностью подключения 

средств для проведения лекций с использованием слайд-презентаций, демонстрацией ви-

деоклипов. 

б) 2 специализированные химические лаборатории для проведения лабораторных занятий на 14 

рабочих мест (Лаборатории кафедры Общей и специальной химии аудитории № 613-615), 

оснащенные  

 комплектом учебного лабораторного оборудования, включающим в себя необходимое при-

борное и химическое обеспечение учебного процесса по физической химии;  

 лабораторной мебелью: столы химические, шкафы вытяжные и др.;  

 приборами, необходимыми для проведения учебного эксперимента; 

 стеклянной и фарфоровой химической посудой; 

 необходимыми химическими реактивами;  

 учебно-наглядными пособиями: Периодическая таблица Д.И. Менделеева, ряд напряжений 

металлов, таблица растворимости солей и т.д.  

 Аппаратное обеспечение учебных занятий представлено следующими наименованиями: 

милливольтметр рН-метр РН-150 МА; 

климатическая камера «МИР»; 

аквадистиллятор ДЭ-4; 

магнитные мешалки Color Squip – 12 шт; 

плитка электрическая мини; 

весы лабораторные OHAUS – 2 шт; 

шкаф сушильный SNOL. 

в) библиотеку (или аудитории) с возможностью выхода в интернет для использования в процес-

се самостоятельной работы интернет-ресурсов. 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечивается индивидуальным не-

ограниченным доступом к электронно-библиотечным системам, содержащим (в основном) все 

издания основной литературы, перечисленные в рабочей программе дисциплины.  

г) наличие доступа к библиотечному фонду института 

д) оборудование: 

 

14. ИНЫЕ СВЕДЕНИЯ И (ИЛИ) МАТЕРИАЛЫ 

 

14.1. Перечень образовательных технологий, используемых при осуществлении образова-

тельного процесса по дисциплине  

 

Вид занятия Образовательная 

технология 

Цель Формы 

 и методы 

 обучения 



Лекции, семинар-

ские занятия. 

Технология проблем-

ного обучения. 

Усвоение теорети-

ческих знаний, раз-

витие мышления, 

формирование 

профессионального 

интереса к будущей 

деятельности. 

Лекция-объяснение, 

лекция-

визуализация, лек-

ция-объяснение.  

Проблемная лекция 

(круглый стол).  

Лекция с разбором 

конкретных ситуа-

ций.  

Лабораторные рабо-

ты  

Технология проблем-

ного и активного обу-

чения  

Организация ак-

тивности студентов 

в условиях, близ-

ких к будущей 

профессиональной 

деятельности, 

обеспечение лич-

ностно- деятельно-

го характера усвое-

ния знаний и кол-

лективной творче-

ской деятельности 

приобретения уме-

ний и навыков.  

Репродуктивные, 

творчески репродук-

тивные методы ак-

тивного обучения, 

проблемные и ис-

следовательские ме-

тоды.  

Самостоятельная 

работа 

Технологии концен-

трированного, мо-

дульного, дифферен-

цированного обучения 

Развитие познава-

тельной самостоя-

тельности, обеспе-

чение гибкости 

обучения, развитие 

навыков работы с 

различными источ-

никами информа-

ции, развитие уме-

ний, творческих 

способностей. 

Индивидуальные, 

групповые при кон-

троле преподавателя. 

Устный опрос, кон-

троль усвоения ма-

териала по ходу 

первичного занятия 

(лекции). 

Интерактивные мето-

ды. 

 

научить аргумен-

тировать и толе-

рантно вести дис-

пут, глубже вни-

кать в сущность 

новой темы 

Рефлексия, 

Мультимедийные 

занятия, круглые 

столы 

Текущий и проме-

жуточный контроль. 

Технология использо-

вания разноуровневых 

задач 

Индивидуально-

личностный под-

ход, учитывающий 

различие в степени 

подготовки и мыш-

ления студента. 

Выявление уровня 

подготовки студен-

та и уровня освое-

ния материала раз-

дела/темы. 

Различают задачи и 

задания трех основ-

ных уровней: 

а) репродуктивного 

уровня, позволяю-

щие оценивать и ди-

агностировать зна-

ние фактического 

материала (базовые 

понятия, алгоритмы, 

факты) и умение 

правильно использо-

вать специальные 

термины и понятия, 
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узнавание объектов 

изучения в рамках 

определенного раз-

дела дисциплины;  

б) реконструктивно-

го уровня, позволя-

ющие оценивать и 

диагностировать 

умения синтезиро-

вать, анализировать, 

обобщать фактиче-

ский и теоретиче-

ский материал с 

формулированием 

конкретных выво-

дов, установлением 

причинно-

следственных свя-

зей;  

в) творческого уров-

ня, позволяющие 

оценивать и диагно-

стировать умения, 

интегрировать зна-

ния различных обла-

стей, аргументиро-

вать собственную 

точку зрения.  

 

  

14.2. Формы организации самостоятельной работы обучающихся (темы, выносимые для 

самостоятельного изучения; вопросы для самоконтроля; типовые задания для самопро-

верки 

Самостоятельная работа студентов - способ активного, целенаправленного приобретения сту-

дентом новых для него знаний и умений без непосредственного участия в этом процесса препо-

давателей. 

Контроль самостоятельной работы и оценка ее результатов организуются как единство двух 

форм:  

 самоконтроль и самооценка студента;  

 контроль и оценка со стороны преподавателей, экзаменационных комиссий.  

Самостоятельная работа студентов контролируется по темам, которые в начале семестра предла-

гаются  для углубленного  самостоятельного изучения.  

Основными формами контроля самостоятельной работы студентов являются: 

1.Контроль знаний преподавателем при допуске студента к лабораторным работам, защите лабо-

раторных работ; 

2.Индивидуальное домашнее задание 

3.Коллоквиум 

4.Работа с тестами  

На самостоятельное изучение студентам выносятся следующие темы: 

1. Коллигативные свойства растворов. 

2. Жесткость воды. Классификация жесткости и методы ее устранения. 

3. Высокодисперсное состояние вещества. 

Электрохимическая коррозия и методы защиты т электрохимической коррозии 



 

14.3. Краткий терминологический словарь 

А 

Авогадро число (или постоянная Авогадро): NA= 6,02.1023частиц вещества  

 

Адсорбция - концентрирование какого-либо вещества на поверхности раздела фаз. Например, 

концентрирование молекул газа (адсорбата) на твердой поверхности (адсорбенте). В качестве 

адсорбентов используют, как правило, пористые тела с сильно развитой поверхностью (пример 

- активированный уголь). Адсорбция может быть результатом действия только физических сил 

между частицами вещества, но может сопровождаться и химическим взаимодействием адсор-

бата с адсорбентом (хемосорбция). 

 

Аллотропия - явление существования химического элемента в виде двух или нескольких про-

стых веществ, различных по строению и свойствам. Эти простые вещества, различные по стро-

ению и свойствам, называются аллотропными формами или аллотропными модификациями. 

Например, графит и алмаз - две аллотропные формы (модификации) углерода, молекулярный 

кислород и озон - две аллотропные модификации кислорода. При определенных условиях алло-

тропные модификации могут переходить друг в друга. 

Аморфное вещество - не кристаллическое вещество, т.е. вещество, не имеющее кристалличе-

ской решетки. Примеры: бумага, пластмассы, резина, стекло, а также все жидкости. 

 

Амфотерность - способность некоторых химических соединений проявлять кислотные или ос-

новные свойства в зависимости от веществ, которые с ними реагируют. Амфотерные вещества 

(амфолиты) ведут себя как кислоты по отношению к основаниям и как основания - по отноше-

нию к кислотам. 

 

Анионы - отрицательно заряженные ионы. 

 

АТОМ - наименьшая частица химического элемента, являющаяся носителем его свойств. Атом 

построен из субатомных частиц - протонов, нейтронов, электронов. 

 

Атомная единица массы (а.е.м.) - ровно 1/12 часть массы атома углерода12
6C, в ядре которого 6 

протонов и 6 нейтронов, а в электронной оболочке 6 электронов. Другое название - углеродная 

единица. Единица, в которой измеряют массу атомов, молекул и субатомных частиц.  

 

Атомный вес - масса атома какого-либо элемента, выраженная в атомных единицах мас-

сы(углеродных единицах). Атомный вес элемента равен среднему значению из атомных весов 

всех его природных изотопов с учетом их распространенности.  

 

Атомный номер - то же, что порядковый номер элемента в Периодической системе 

Д.И.Менделеева. Атомный номер численно равен положительному заряду ядра этого элемента, 

т.е. числу протонов в ядре данного элемента. 

 

В 

Валентность - число электронных пар, с помощью которых атом данного элемента связан с дру-

гими атомами. 

 

Вещество - в естествознании существует ряд понятий, которым трудно дать строгое определе-

ние. Вещество - одно из таких понятий. В общем смысле оно используется для обозначения то-

го, что заполняет пространство и имеет массу. В более узком смысле - вещество это то, из чего 

состоят окружающие нас предметы. В химии чаще используется понятие конкретного вещества 

- хлорид натрия, сульфат кальция, сахар, бензин и т.д. См. также "простое вещество", "сложное 

вещество", "смесь". 
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Водородная связь - один из видов межмолекулярных связей. Обусловлена в основном электро-

статическими силами. Для возникновения водородной связи нужно, чтобы в молекуле был один 

или несколько атомов водорода, связанных с небольшими, но электроотрицательными атомами, 

например: O, N, F. Важно, чтобы у этих электроотрицательных атомов были неподеленные 

электронные пары. Водородные связи характерны для таких веществ, как вода H2O, аммиак 

NH3, фтороводород HF. Например, молекулы HF связаны между собой водородными связями, 

которые на рисунке показаны пунктирными линиями: 

 
Водородная связь приблизительно в 20 раз менее прочная, чем ковалентная. При её возникно-

вении число связей, образуемых атомом Н, превышает его формальную валентность. 

 

Восстановление - химическая реакция, при которой электроны передаются данному веществу. 

 

Восстановитель - вещество, способное отдавать электроны другому веществу (окислителю). 

 

Г 

Гетерогенные реакции - химические реакции между веществами, находящимися в разных фазах 

(разных агрегатных состояниях вещества). Например, реакция горения угля - гегерогенная ре-

акция между твердым углеродом и газообразным кислородом. Реакция взаимодействия цинка с 

соляной кислотой - гетерогенная реакция между твердым цинком и раствором HCl. Гетероген-

ные реакции протекают не в объеме, а на границе раздела фаз - в этом их принципиальное от-

личие от гомогенных реакций. 

 

Гидратации - связывание молекул (атомов, ионов вещества) с водой, не сопровождающееся 

разрушением молекул воды. 

 

Гидраты - соединения вещества с водой, имеющие постоянный или переменный состав и обра-

зующиеся в результате гидратации. 

 

Гидроксильная группа - группа ОН. 

 

Горение - быстрый процесс окисления вещества, сопровождающийся выделением большого ко-

личества теплоты и, как правило, света. 

 

Гомогенные реакции - химические реакции, протекающие в однородной фазе.  

Обычно это реакции либо в газовой фазе (реакции между газами), либо в жидкой фазе (реакции 

между растворами). Гомогенные реакции протекают во всем объеме реакционного сосуда - в 

этом их принципиальное отличие от гетерогенных реакций. 

 

Д 

Диффузия– самопроизвольное выравнивание концентрации веществ в смеси, обусловленное 

тепловым движением молекул. Перенос частиц вещества, приводящий к выравниванию его 

концентрации в первоначально неоднородной системе. Искусственное перемешивание смеси 

действует в том же направлении. 

 

З 

Закон Авогадро- равные объемы любых газов (при одинаковых температуре и давлении) со-

держат равное число молекул. 1 моль любого газа при нормальных условиях занимает объем 

22,4 л. 

 



Закон сохранения массы: масса веществ, вступающих в химическую реакцию, равна массе ве-

ществ, образующихся в результате реакции. 

 

Заряд ядра - положительный заряд атомного ядра, равный числу протонов в ядре данного эле-

мента. Порядковый номер химического элемента в Периодической системе Д.И.Менделеева 

равняется заряду ядра атома этого элемента. 

 

И 

Изотопы - атомные разновидности одного и того же элемента. Изотопы состоят из атомов с 

одинаковым зарядом ядра (то есть с одинаковым числом протонов), но с разными относитель-

ными атомными массами (то есть с разным числом нейтронов в ядре). Очень многие элементы 

в природе находятся в виде смеси из несколько изотопов. 

 

Ингибиторы - вещества, замедляющие химические реакции. 

 

Индикаторы (кислотно-основные) - вещества сложного строения, имеющие разную окраску в 

растворах кислот и оснований. Бывают индикаторы и для других веществ (не кислотно-

основные). Например, крахмал - индикатор на появление в растворе иода (дает синюю окраску). 

 

Ионная связь - предельный случай полярной ковалентной связи. Связь между двумя атомами 

считается ионной, если разница электроотрицательностей этих атомов больше или равняется 

2,1. 

 

Ионы - отрицательно или положительно заряженные частицы, образующиеся при присоедине-

нии или отдаче электронов атомами элементов (или группами атомов). Ионы бывают одноза-

рядные (1+ или 1-), двухзарядные (2+ или 2-), трехзарядные и т.д. ". 

 

К 

Катализаторы - вещества, способные ускорять химические реакции, сами оставаясь при этом 

неизменными. 

 

Катионы - положительно заряженные ионы. 

Квантовые числа - описывают состояние конкретного электрона в электронном облаке атома: 

- главное (n) - показывает, на каком электронном уровне, начиная от ближайшего к ядру (1, 2, 3, 

... ) находится данный электрон; 

- орбитальное (l) - показывает вид подуровня (s-подуровень, p-подуровень, d-подуровень, f-

подуровень); 

-магнитное (m) - указывает конкретную орбиталь (s-орбиталь, px-орбиталь, py-орбиталь и т.д.); 

-спиновое (s) - показывает, какое из двух возможных (разрешенных) состояний занимает элек-

трон на данной орбитали. 

 

Кислота - сложное вещество, в молекуле которого имеется один или несколько атомов водоро-

да, которые могут быть замещены атомами (ионами) металлов. Оставшаяся часть молекулы 

кислоты называется кислотным остатком. Еще одно определение: кислоты – вещество, распа-

дающееся в растворе с образованием ионов водорода Н+. 

 

Ковалентная связь - связывание атомов с помощью общих (поделенных между ними) электрон-

ных пар. Неполярная ковалентная связь образуется между атомами одного вида. Полярная ко-

валентная связь существует между двумя атомами в том случае, если их электроотрицательно-

сти не одинаковы. 

 

Концентрация - относительное количество какого-либо вещества в растворе. Например, про-

центная концентрация- то же, что и массовая доля растворенного вещества - отношение массы 
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растворенного вещества к массе раствора, выраженное в процентах. Молярная концентрация- 

отношение числа молей растворенного вещества к общему объему раствора (единица - моль/л). 

 

Коордиционное число- к каждой частице, находящейся в кристалле, примыкает вплотную толь-

ко определенное число соседних частиц. Это различное для разных кристаллов число соседних 

частиц называется координационным числом. 

 

Кристалл - твердое вещество, в котором атомы, ионы или молекулы расположены в простран-

стве регулярно, практически бесконечно повторяющимися группами. 

 

Кристаллизация - способ очистки вещества путем осаждения его из насыщенного раствора. 

Обычно насыщенный раствор вещества готовится при повышенной температуре. При охлажде-

нии раствор становится пересыщенным и чистые кристаллы выпадают в осадок.  

 

Кристаллическая решетка. Кристаллическая структура характеризуется правильным (регуляр-

ным) расположением частиц в строго определенных точках пространства кристалла. При мыс-

ленном соединении этих точек линиями получаются пространственный каркас, который назы-

вают кристаллической решеткой. Точки, в которых размещены частицы, называются узлами 

кристаллической решетки. В узлах могут находиться ионы, атомы или молекулы. Кристалличе-

ская решетка состоит из совершенно одинаковых элементарных ячеек (см. "элементарная ячей-

ка"). 

 

Кристаллогидраты - кристаллические гидраты (соединения вещества с водой), имеющие посто-

янный состав. Выделяются из растворов многих веществ, особенно солей. 

 

М 

Массовое число(А) - сумма числа протонов (Z) и нейтронов (N) в ядре атома какого-либо эле-

мента (A = Z + N). 

 

Металлическая связь- химическая связь в кристалле между положительно заряженными ионами 

металла посредством свободно перемещающихся (по всему объему кристалла) электронов с 

внешних оболочек атомов металла. 

 

Молекула - наименьшая частица какого-либо вещества, определяющая его химические свойства 

и способная к самостоятельному существованию. Молекулы состоят из атомов. 

 

Молекулярность реакции - число исходных частиц (например, молекул, ионов), одновременно 

взаимодействующих друг с другом в одном элементарном акте реакции. Молекулярность реак-

ции может составлять 1, 2 или 3. Соответственно различают мономолекулярные, бимолекуляр-

ные и тримолекулярные реакции.  

 

Н 

Нейтрон - электрически нейтральная элементарная (т.е. неразделимая) частица с массой при-

мерно 1,67.10–27 кг или 1,00867 а.е.м. Нейтроны вместе с протонами входят в состав атомных 

ядер. 

 

Неподеленная пара  электронов - внешняя электронная пара атома, не участвующая в образова-

нии химической связи. 

 

Нормальные условия (н.у.) называют температуру 0оС (273 K) и давление 1 атм (760 мм ртутно-

го столба или 101 325 Па).  

 

Нуклоны - элементарные частицы (протоны и нейтроны), входящие в состав ядра атома. 



 

О 

Окисление (вещества) - химическая реакция, при которой электроны отбираются у данного ве-

щества окислителем. 

 

Окислитель - вещество, способное отнимать электроны у другого вещества (восстановителя). 

 

Оксиды - сложные вещества, состоящее из атомов двух элементов, один из которых - кислород. 

 

Оксиды кислотные - оксиды, которые взаимодействуют с основаниями с образованием соли и 

воды 

Оксиды основные- оксиды, которые взаимодействуют с кислотами с образованием соли и воды. 

 

Орбиталь - пространство около ядра, в котором можно обнаружить электрон. За пределами это-

го пространства вероятность встретить электрон достаточно мала (менее 5%). 

 

Основание - сложное вещество, в котором атом (или атомы) металла связаны с гидрокси-

группами (ОН-группами). Растворимые основания могут распадаться в растворе с образовани-

ем гидроксид-ионов ОН-. 

Основание амфотерное- сложное вещество, способное проявлять как кислотные, так и основ-

ные свойства в зависимости от партнера по реакции. Амфотерное основание способно отдавать 

как ионы водорода Н+ в реакциях с обычными основаниями, так и гидрокси-группы ОН- в реак-

циях с обычными кислотами.  

 

Относитеная атомная масса - обозначается символом Ar("r" - от английского "relative" - относи-

тельный) - отношение массы атома к массе 1/12 атома углерода-12  

 

П 

Переходное состояние (то же, что активированный комплекс) - короткоживущая молекула, воз-

никающая в химической реакции при переходе от начального состояния (реагенты) в конечное 

(продукты). Энергия и геометрия переходного состояния соответствуют вершине энергетиче-

ского барьера, разделяющего реагенты и продукты. 

 

Периодический закон Д.И. Менделеева: свойства элементов периодически изменяются в соот-

ветствии с зарядом ядер их атомов. 

 

Порядок реакции - по данному веществу - показатель степени при концентрации этого вещества 

в кинетическом уравнении. Сумма порядков по всем веществам называется общим или суммар-

ным порядком реакции. Например, для реакции 2 NO + O2 = 2 NO2: кинетическое уравнение v = 

k[NO]2[O2]; второй порядок по NO, первый порядок по O2, общий (суммарный) порядок реак-

ции 3. Для элементарных реакций порядок - целочисленная величина, совпадающая с молеку-

лярностью реакции. Для других реакций порядки определяются только экспериментально, при-

чем они могут иметь как целочисленное, так и дробные (и даже нулевое) значение. 

 

Правило Гунда: при заселении орбиталей с одинаковой энергией (например, пяти d-орбиталей) 

электроны в первую очередь расселяются поодиночке на вакантных ("пустых") орбиталях, по-

сле чего начинается заселение орбиталей вторыми электронами. 

 

Правило октета: атомы элементов стремятся к наиболее устойчивой электронной конфигура-

ции. Самая распространенная устойчивая электронная конфигурация – с завершенной внешней 

электронной оболочкой из 8 электронов (с октетом электронов). 

 

Принцип Паули: никакие два электрона в одном атоме не могут характеризоваться одинаковым 

набором всех четырех квантовых чисел n, l, m и s. 
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Проскок электрона - отступления от общей для большинства элементов последовательности 

заполнения электронных оболочек (1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 4s, 3d и так далее), связанные с тем, что эти 

"нарушения правил" обеспечивают атомам некоторых элементов меньшую энергию по сравне-

нию с заполнением электронных оболочек "по правилам". 

 

Простое вещество - вещество, которое состоит из атомов только одного элемента или из моле-

кул, построенных из атомов одного элемента. Примеры: железо, кислород, алмаз, аргон, медь и 

т.д. 

 

Протон - устойчивая элементарная (т.е. неразделимая) частица с элементарным (т.е. наимень-

шим из возможных) положительным электрическим зарядом и массой 1,67.10-27кг (или 1,00728 

а.е.м.). Протоны вместе с нейтронами входят в состав атомных ядер. Порядковый номер хими-

ческого элемента в Периодической системе Д.И.Менделеева равняется числу протонов в ядре 

атома этого элемента. 

 

Р 

Растворимость - способность вещества растворяться в том или ином растворителе. Мерой рас-

творимости вещества при данных условиях является его содержание в насыщенном растворе. 

 

Растворитель: из двух или нескольких компонентов раствора растворителем называется тот, 

который взят в большем количестве и имеет то же агрегатное состояние, что и у раствора в це-

лом. 

 

Раствор насыщенный - раствор, в котором данное вещество при данной температуре уже боль-

ше не растворяется. Насыщенный раствор находится в динамическом равновесии с нераство-

рившимся веществом. 

Растворы -  физико-химические однородные смеси переменного состава, состоящие из двух или 

нескольких веществ и продуктов их взаимодействия. 

 

Реагенты - исходные вещества в химической реакции. Формулы реагентов записываются всегда 

в левой части уравнения химической реакции. 

 

С 

Скорость химической реакции- количество вещества, вступающего в реакцию или образующе-

гося при реакции за единицу времени в единице объема системы. Имеет размерность моль/л 

сек-1. 

 

Сложное вещество- вещество, которое состоит из молекул, построенных из атомов разных эле-

ментов. Примеры: соль, сахар, диоксид углерода, бензин, вода и т.д. 

 

Соли - сложные вещества, в которых атомы металла связаны с кислотными остатками. 

 

Соли кислые - соли, которые помимо ионов металла и кислотного остатка содержат ионы водо-

рода. 

 

Соли основные - соли, которые помимо ионов металла и кислотного остатка содержат гидрок-

сильные группы (ОН-группы). 

 

Стандартная энтальпия образования вещества - тепловой эффект реакции образования данного 

вещества из элементов при определенных условиях. 

  



Степень окисления: при образовании химических связей между атомами электроны частично 

передаются от менее электроноакцепторных атомов к более электроноакцепторным атомам. 

Количество отданных или принятых атомом электронов называется степенью окисления атома 

в молекуле. При связывании разных атомов степень окисления равна заряду, который приобрел 

бы атом в этом соединении, если бы оно могло состоять из одних ионов. Описывает состояние 

атома в молекуле. 

 

Структурные формулы - изображение молекулы, в котором показан порядок связывания атомов 

между собой. Химические связи в таких формулах обозначаются черточками. Например, струк-

турные формулы: Cl-Ca-Cl (молекула CaCl2), O=С=O (молекула СО2) и т.д. Рекомендуется в 

структурных формулах изображать также и неподелённые пары электронов. 

 

Т 

Тепловой эффект реакций- теплота, выделенная или поглощенная при протекании химической 

реакции. Обычно обозначается символами Q. При постоянном давлении Тепловой эффект ре-

акций  равен изменению энтальпии. В термохимической системе знаков положительным счита-

ется тепловой эффект экзотермической реакции (в которой тепло выделяется "наружу"). В тер-

модинамической системе знаков тепловой эффект экзотермической реакции считается отрица-

тельным (Q = -H). 

 

Типы химических реакций: 

-соединения- когда два (или более) вещества-реагента соединяются в одно, более сложное ве-

щество; 

-разложения- когда одно сложное исходное вещество разлагается на два или несколько более 

простых; 

-обмена- когда реагенты обмениваются между собой атомами или целыми составными частями 

своих молекул. 

-замещения- реакции обмена, в которых участвует какое-либо простое вещество, замещающее 

один из элементов в сложном веществе; 

-нейтрализации- (важная разновидность реакций обмена): реакции обмена между кислотой и 

основанием, в результате которых образуется соль и вода; 

-окислительно-восстановительные реакции - реакции всех перечисленных выше типов, в кото-

рых происходит изменение степени окисления каких-либо атомов в реагирующих молекулах. 

 

Титрование - способ определения концентрации раствора вещества А с помощью раствора ве-

щества Б, которое реагирует с веществом А. К точно отмеренному объему исследуемого рас-

твора А по каплям добавляют раствор Б известной концентрации. Окончание реакции опреде-

ляют с помощью индикатора . По объему израсходованного раствора Б судят о числе молей 

вещества А в отобранной пробе и во всем растворе А. 

 

Ф, Х,Щ,Э,Я. 

Физические явления- явления, не сопровождающиеся превращением одних веществ в другие 

путем разрыва и образования связей в их молекулах. 

 

Химические явления - явления, при которых одни вещества, обладающие определенным соста-

вом и свойствами, превращаются в другие вещества - с другим составом и другими свойствами. 

При этом в составе атомных ядер изменений не происходит. Химические явления называют 

иначе химическими реакциями. 

 

Химия - наука о веществах и законах, по которым происходят их превращения в другие веще-

ства. 

 

Щелочь- растворимое в воде сильное основание. Все щелочи (NaOH, KOH. Ba(OH)2) в раство-

рах распадаются на катионы металлов и гидроксид-ионы ОН-. 
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Экзотермические реакции(от греческого exo - вне, снаружи) - химические реакции, протекаю-

щие с выделением тепла. 

Электрон - устойчивая элементарная (т.е. неразделимая) частица с элементарным (т.е. 

наименьшим из возможных) отрицательным электрическим зарядом и массой 9,11.10-31 кг. 

Электроны являются составной частью атомов всех элементов. Обладают свойствами как ча-

стиц, так и волн. 

 

Электронная конфигурация- распределение электронов по энергетическим уровням, существу-

ющим в электронном облаке атома. Электронную конфигурацию описывают разными способа-

ми: а) с помощью электронных формул, б) с помощью орбитальных диаграмм (см. “электрон-

ная формула”, электронная ячейка”). 

 

Электронная формула- запись распределения имеющихся в атоме электронов по энергетиче-

ским уровням и орбиталям. Например, электронная формула кислорода (элемент номер 8, атом 

содержит 8 электронов): 1s2 2s2 2p4. 

 

Электроотрицательность  - относительная способность атомных ядер притягивать к себе элек-

троны, образующие химическую связь. Характеризует способность атома к поляризации хими-

ческих связей.  

 

Элемент - вещество, состоящее из атомов одного вида (из атомов с одинаковым зарядом ядра). 

Часто элемент содержит в своем составе несколько изотопов. 

 

Эндотермические реакции (от греческого endon - внутри) - химические реакции, протекающие с 

поглощением тепла. 

 

Энергия активации (Еа, иногда обозначается как E#) - это та дополнительная энергия (к сред-

ней энергии Е сталкивающихся частиц), которая необходима, чтобы столкновение привело к 

химической реакции. Энергию активации иногда называют также энергетическим барьером. 

Каждая химическая реакция имеет свою энергию активации. Значения Еа для реакций между 

нейтральными молекулами составляют, как правило, от 80 до 240 кДж/моль. На величину Еа не 

влияет температура, но может повлиять присутствие катализатора. 

 

Энтальпия - "теплосодержание" реагирующих веществ. Обозначается как H. При постоянном 

давлении (если реакция идет не в замкнутом сосуде) изменение энтальпии в процессе химиче-

ской реакции равно её тепловому эффекту. 

 

Ядерные реакции  - превращение одних веществ в другие, но не путем разрыва и образования 

химических связей, а путем изменения строения ядер элементов, участвующих в таких реакци-

ях. 

 

15. ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С 

ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ  

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 2014 г. № 

АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлексивные методы 

обучения, технологии социокультурной реабилитации обучающихся с ОВЗ с целью оказания 

помощи в установлении полноценных межличностных отношений. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья осуществляется с учетом индивиду-

альных психофизических особенностей, а для инвалидов также в соответствии с индивидуаль-

ной программой реабилитации инвалида. 

Для лиц с нарушением слуха возможно предоставление информации визуально (краткий кон-



спект лекций, основная и дополнительная литература), на лекционных и практических занятиях 

допускается присутствие ассистента, а также, сурдопереводчиков и тифлосурдопереводчиков.  

Оценка знаний студентов на практических занятиях осуществляется на основе письменных 

конспектов ответов на вопросы, письменно выполненных практических заданий.  

Доклад так же может быть предоставлен в письменной форме (в виде реферата), при этом тре-

бования к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (по-

нятность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д) заменяются на соответствующие 

требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и списка ли-

тературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.) 

С учетом состояния здоровья просмотр кинофильма с последующим анализом может быть про-

веден дома (например, при необходимости дополнительной звукоусиливающей аппаратуры 

(наушники)). В таком случае студент предоставляет письменный анализ, соответствующий 

предъявляемым требованиям. 

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями слуха проводится в письменной форме, при 

этом используются общие критерии оценивания. При необходимости, время подготовки на за-

чете может быть увеличено.  

Для лиц с нарушением зрения допускается аудиальное предоставление информации (напри-

мер, с использованием программ-синтезаторов речи), а также использование на лекциях звуко-

записывающих устройств (диктофонов и т.д.). Допускается присутствие на занятиях ассистента 

(помощника), оказывающего обучающимся необходимую техническую помощь. 

Оценка знаний студентов на семинарских занятиях осуществляется в устной форме (как ответы 

на вопросы, так и практические задания). При необходимости анализа фильма может быть за-

менен описанием ситуации межэтнического взаимодействия (на основе опыта респондента, ху-

дожественной литературы и т.д.), позволяющим оценить степень сформированности навыков 

владения методами анализа и выявления специфики функционирования и развития психики, 

позволяющими учитывать влияние этнических факторов. При проведении промежуточной ат-

тестации для лиц с нарушением зрения тестирование может быть заменено на устное собеседо-

вание по вопросам. 

Лица с нарушениями опорно-двигательного аппарата не нуждаются в особых формах 

предоставления учебных материалов. Однако, с учетом состояния здоровья часть занятий мо-

жет быть реализована дистанционно (при помощи сети «Интернет»). Так, при невозможности 

посещения лекционного занятия студент может воспользоваться кратким конспектом лекции. 

При невозможности посещения практического занятия студент должен предоставить письмен-

ный конспект ответов на вопросы, письменно выполненное практическое задание. 

Доклад так же может быть предоставлен в письменной форме (в виде реферата), при этом тре-

бования к содержанию остаются теми же, а требования к качеству изложения материала (по-

нятность, качество речи, взаимодействие с аудиторией и т. д) заменяются на соответствующие 

требования, предъявляемые к письменным работам (качество оформления текста и списка ли-

тературы, грамотность, наличие иллюстрационных материалов и т.д.). 

Промежуточная аттестация для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата проводится 

на общих основаниях, при необходимости процедура зачета может быть реализована дистанци-

онно (например, при помощи программы Skype). 

Для этого по договоренности с преподавателем студент в определенное время выходит на связь 

для проведения процедуры зачета. В таком случае зачет сдается в виде собеседования по вопро-

сам (см. формы проведения промежуточной аттестации для лиц с нарушениями зрения). Вопрос 

и практическое задание выбираются самим преподавателем. 

Примечание: Фонды оценочных средств, включающие типовые задания и методы оценки, кри-

терии оценивания, позволяющие оценить результаты освоения данной дисциплины обучающи-

мися с ОВЗ могут входить в состав РПД на правах отдельного документа. 
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